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реагентов и приборов. Кроме того, стан-
дартные методики по определению ток-
сикантов в различных субстратах ори-
ентированы на извлечение их остатков 
из больших навесок, что способствует 
образованию большого количества соэкстрактивных веществ, 
мешающих проведению анализа и требующих включения эта-
па очистки экстракта, что ведет к снижению чувствительности 
метода и увеличению времени для проведения анализа. 

В настоящее время одним из доступных селективных ме-
тодов физико-химического анализа признан метод высоко-
эффективной жидкостной хроматографии, который получил 
наибольшее применение в рутинных исследованиях хими-
ко-токсикологических отделов лабораторий [6, 7, 8, 9].

В связи с этим была поставлена цель 
– разработать способ определения ими-
даклоприда и тиаклоприда в биологи-
ческом материале с использованием 
высокоэффективной жидкостной хро-
матографии.

Материалы и методы исследования. 
Для приготовления элюентов и растворов анализируемых со-
единений использовали: ацетон (о.с.ч., ТУ 6-09-3513-86), аце-
тонитрил для ВЭЖХ («В-230НМ» или х.ч., ТУ 6-09-3534-87), в 
качестве поглотителя влаги из экстракционных проб биологиче-
ского материала использовали натрий сернокислый безводный 
(ч., ГОСТ 4166-76). 

Объектом исследования служили модельные рас-
творы имидаклоприда, полученные из 
оригинальных пестицидных препаратов 
Конфидор экстра® (имидаклоприд, 700 
г/л) и Калипсо® (тиаклоприд, 480 г/л) 
компании «Байер КропСайенс» (Германия). Интокси-
кацию моделировали путем однократного внутрижелудочного 
введения белым нелинейным крысам массой 150–170 г пести-
цидов в дозе 100 мг/кг и 30 мг/кг соответственно (1/5 ЛД50). 
Остаточные количества пестицидов определяли в крови, со-
держимом желудка и кишечника, печени, почках, легких, над-
почечниках, лимфатических узлах, мышечной ткани, коже и 
волосяном покрове животных в разные сроки после интоксика-
ции. Содержание и выведение животных из эксперимента про-
водили в соответствии с приказом Минздрава России № 267 от 
19 июня 2003 г. «Правила проведения работ с использованием 
экспериментальных животных».

Степень извлечения пестицидов устанавливали методом 
добавления растворов стандартных образцов к исследуемому 
биологическому материалу. В качестве стандартов при хрома-
тографировании использовали 0,002%-ные растворы имида-
клоприда и тиаклоприда в ацетонитриле.

Анализ исследуемых соединений проводили на жидкост-
ном хроматографе LC-20 Prominence (Shimadzu) c диодно-ма-
тричным детектором SPD-M20A с аналитической колонкой, 
заполненной сорбентом PerfectSil 300 ODS C18, 4,6 х 250 мм 
с размером частиц 5 мкм. Система подвижных растворителей 
включала ацетонитрил и воду в соотношении 4:1 [10]. Объем 
вводимой пробы составлял 20 мкл при скорости расхода под-
вижной фазы 1 мл/мин. 

Результаты и обсуждение. При вы-
боре хроматографических условий ис-
ходили из физико-химических свойств 
неоникотиноидов. Общим в структу-
ре неоникотиноидов является наличие 
ароматического кольца – малополярной 
ароматической углеродной и гетероу-
глеродной основы, несущей более по-
лярные заместители. Такой тип струк-
туры предопределяет использование 
обращенно-фазового варианта ВЭЖХ 
[10]. 

Спектры поглощения снимали в автоматическом 
режиме работы детектора в диапазоне длин волн 
от 190 до 360 нм. Установлены максимумы свето-
поглощения пестицидов, хорошо согласующиеся с 
данными литературы: для имидаклоприда – 270 ± 1 
нм, для тиаклоприда – 240 ± 1 нм (рис. 2, 5). 

С учетом методик определения имидаклоприда 
и тиаклоприда в растительном материале предва-
рительно были определены органические раство-
рители для выделения неоникотиноидов из биоло-
гического материала: гексан, ацетонитрил, ацетон 
[7, 8, 9]. Опытным путем была установлена высо-
кая экстракционная способность ацетона, поэтому 
все последующие эксперименты проводили с этим 
растворителем. 

Для оценки степени извлечения имидаклоприда 
и тиаклоприда в 0,5 мл крови и 200 мг измельчен-
ных органов вносили 1, 3, 5 и 10 мкл Конфидора 
экстра® и Калипсо®. Через 30 минут пробы экстра-
гировали ацетоном трижды, трехкратно превышая 

Рис. 1. Имидаклоприд, стандарт 20мкг/мл, скорость потока 1 мл/мин

Рис. 2. УФ-спектр имидаклоприда

Рис. 3. Имидаклоприд (5) в крови через 4 часа после интоксикации крыс Конфидором экстра в дозе 1000 мг/
кг массы, скорость потока 1 мл/мин

объем навесок, по 15 минут. Экстракты фильтро-
вали через воронку с бумажным фильтром, заполненным натрия сульфатом 
безводным, в колбу для выпаривания и упаривали на ротационном испарителе 
при температуре водяной бани 40 оС досуха. Сухой остаток растворяли в 1 мл 
ацетонитрила и 20 мкл вводили в жидкостный хроматограф. При этом полу-
чали острые симметричные пики имидаклоприда и тиаклоприда с Аs = 1,000. 
Время удерживания для имидаклоприда составля-
ет 2,69 мин., для тиаклоприда – 2,41 мин. (рис. 1, 
3, 4, 6). Для апробации методики проводили опре-
деление остаточных количеств имидаклоприда и 
тиаклоприда в органах и тканях крыс, кроликов, 
цыплят и собак, интоксицированных Конфидором 
экстра® и Калипсо® (n = 250). Содержание остаточных количеств 
пестицидов в анализируемом образце вычисляли как среднее из 3 параллельных 
определений. Метрологическая характеристика метода 
представлена в таблице.

Заключение. Таким образом, способ определения имидаклоприда и тиакло-
прида в биологических объектах с использованием высокоэффективной жид-
костной хроматографии, основанный на применении «метода добавок малых 
навесок» и экстракции исследуемых проб ацетоном, чувствителен, легко вос-
производим и экономичен в осуществлении. Разработанная методика пригодна 
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для осуществления определения остаточных количеств неоникотиноидов как в 
прижизненном (кровь, волосы), так и в посмертном (органы и ткани) биологи-
ческом материале. 

Рис. 4. Тиаклоприд стандарт 20мкг/мл в ацетонитриле,  
скорость потока 1 мл/мин

Рис. 5.  УФ-спектр тиаклоприда

Рис. 6.  Тиаклоприд (5) в крови через 4 часа после интоксикации крыс Калипсо в дозе 150 мг/кг массы, 
скорость потока 1 мл/мин
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Таблица

Метрологическая характеристика метода определения имидаклоприда и тиаклоприда  
в биологических объектах (n = 5, Р = 0,95 )

Анализируемая проба Предел количественного определения, 
мг/кг

Среднее значение опреде-
ления, %

Стандартное  
отклонение S, %

Доверительный  
интервал при  

 = 0,05, %

Кровь 0,0002 98,2 0,84 97,16–99,24

Содержимое желудка 0,001 98,0 1,0 96,76–99,24

Почка 0,001 98,4 0,55 97,72–99,08

Легкое 0,001 98,6 0,55 97,92–99,28

Мышечная ткань 0,001 98,8 0,45 98,24–99,36
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Влияние цефазолина на состав  
и активность молекулярных 
форм малатдегидрогеназы 
активного ила

В работе представлены данные изменения состава и активности молекуляр-
ных форм малатдегидрогеназы водных микроорганизмов при действии 
цефазолина в зависимости от концентрации и времени инкубации в аэ-

робно-анаэробных условиях. Установлено, что цитоплазматические молекуляр-
ные формы малатдегидрогеназы более чувствительны к токсическому действию 
антибиотика. Активность ферментов зависит от концентрации токсиканта. 

Ключевые слова: цефазолин; малатдегидрогеназа; активный ил.
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Экологическая 
токсикология

Введение. В настоящее время лекарственные вещества относятся к новым 
органическим загрязнителям окружающей среды. Это связано с тем, что фарма-
цевтические препараты в неизменном виде или в форме метаболитов переходят 
в сточные воды вместе с выделениями человека. В особенно значительных ко-
личествах они присутствуют в сточных водах медицинских учреждений (боль-
ниц, госпиталей и т.д.) [2]. В них наиболее часто обнаруживаются препараты 
антимикробного действия, вещества, обладающие гормональной активностью, а 
также нестероидные противовоспалительные лекарственные средства. Указанные 
вещества, как правило, мало разлагаются активным илом и проходят через му-
ниципальные очистные сооружения транзитом, поступая затем в водоемы. 

Присутствие лекарственных соединений в окружающей среде может при-
водить к нарушению физиологических процессов и репродуктивной функции 
живых организмов, появлению антибиотико-устойчивых штаммов бактерий, 
возникновению потенциально опасных химических смесей, содержащих мета-
болиты лекарственных веществ (как катализаторов нежелательных процессов) 
[5].

В стандартных установках широко используют биологические методы 
очистки сточных вод, в частности очистку активным илом. Активный ил – слож-
ное сообщество микроорганизмов различных систематических групп и некото-
рых многоклеточных животных. Микроорганизмы, выделенные из активного 
ила, относятся к различным родам: Actynomyces, Azotobacter, Bacillus, Bacterium, 
Corynebacterium, Desulfomonas, Pseudomonas, Sarcina и др. Наиболее многочис-
ленны бактерии рода Pseudomonas. Индикацию загрязнения активного ила ксе-
нобиотиками можно осуществлять, используя биохимические показатели жиз-
недеятельности микроорганизмов, например, активность ферментов [3].

Для этого в первую очередь используются энзимы, контролирующие наиболее 
важные процессы обмена в живом организме. Преимуществом ферментативных 
тестов являются высокая чувствительность и селективность анализов. В литерату-
ре имеются работы, в которых предлагается использовать данные о составе моле-
кулярных форм малатдегидрогеназы активного ила для биотестирования сточных 
вод. Малатдегидрогеназа (МДГ, К. Ф. 1.1.1.37) – аэробный фермент и катализирует 
взаимопревращение малата в оксалоацетат. Воздействие стрессоров на состав мо-
лекулярных форм МДГ многообразно по своей природе и может сводиться как к 
ингибированию, так и к их активации [4].

Цель данного исследования – изучение влияния цефазолина на состав и актив-
ность молекулярных форм малатдегидрогеназы активного ила.

Материалы и методы исследования. Объектом исследования служил анти-
биотик группы цефалоспоринов – цефазолин. Цефалоспорины на основе спектра 
действия классифицируются на четыре группы. Выбранный антибиотик отно-
сится к цефалоспоринам первого поколения, химическое строение которого пред-
ставлено на рисунке 1.

Рис. 1. Химическое строение цефазолина

Цефазолин является цефалоспорином широкого спектра действия. Приблизи-
тельно 80% препарата после внутримышечного введения выводится через 24 часа 
почками в неизмененном виде [1].

В экспериментах использовали активный ил регенератора первой секции аэ-
раторов городской станции МП «Самараводоканал». 

Инкубацию осуществляли в течение 24 часов при температуре 20 оС в аэроб-
но-анаэробных условиях. 

Отбор проб для определения молекулярных форм МДГ проводили через 1 и 24 
часа. Концентрацию цефазолина варьировали в количестве 10, 40 и 70 мг/г биомас-
сы. Концентрации были подобраны в предварительных опытах.

Ферментные образцы получали по следующей методике: 10 мл иловой суспен-
зии двукратно отмывали от фоновых загрязнений водой очищенной, центрифуги-
ровали при 3000g в течение 10 мин. Осадок переносили в механический дезинте-
гратор (стеклянная ступка и пестик на шлифах) и проводили дезинтеграцию клеток 
ила 5 мин при 4 оС. Дезинтеграт переносили в колбу, добавляли тритон Х-100, кол-
бу помещали на магнитную мешалку на 2 часа для солюбилизации фермента. Го-
могенат центрифугировали при 6000g 10 мин.

В супернатанте определяли молекулярные формы МДГ методом электрофо-
реза в плоских блоках 7,5% полиакриламидного геля. В качестве электродного бу-
фера использовали 1М трис-ЭДТА-боратный буфер (рН 9,2). Выявление изоформ 
МДГ проводили с помощью феназинметасульфаттетразолиевой реакции в чашках 
Петри [4]. Путем прямой денситометрии определяли относительную активность 
каждой зоны во всех образцах на анализаторе фореграмм АФ-1 (Львовприбор). 

Относительную активность отдельных молекулярных форм МДГ устанавли-
вали методом прямой денситометрии после иссечения активных зон из плоских 
блоков 7,5% полиакриламидного геля.

Изменение относительной активности отдельных молекулярных форм в про-
бах рассчитывали как процентное отношение относительной активности в опытной 
пробе к относительной активности в контрольной пробе.

Результаты и обсуждение. В таблице 1 представлены состав и относительная 
активность молекулярных форм МДГ активного ила при действии цефазолина по-
сле 1 часа и 24 часов инкубации. 

В течение первого часа инкубации в контроле выявлены две молекулярные 
формы фермента – МДГ-1 и МДГ-3. При действии цефазолина различной кон-
центрации на микроорганизмы активного ила также обнаружены две молеку-
лярные формы фермента, причем в области МДГ-3 установлены две активные 
зоны. С увеличением концентрации антибиотика отмечено уменьшение активно-
сти МДГ-1 и увеличение активности МДГ-3. 

По истечению суток в контрольной пробе установлены три молекулярные 
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формы – МДГ-1, МДГ-2 и МДГ-3, при этом область МДГ-2 представлена в виде 
трех зон активности. По активности МДГ-2 превосходит другие молекулярные 
формы. В опытной серии при инкубации с цефазолином с содержанием 10 мг/г 
биомассы число активных зон МДГ-2 и МДГ-3 становится равным двум. При-
чем активность молекулярных форм МДГ-1 и МДГ-2 резко снижается на фоне 
активации МДГ-3. В пробе с содержанием антибиотика 40 мг/г биомассы число 
активных зон МДГ-2 и МДГ-3 не меняется, но в области МДГ-1 установлены 
две активные зоны. Следует отметить возрастание активности МДГ-1 при даль-
нейшем уменьшении активности МДГ-2. При инкубации цефазолина в концен-
трации 70 мг/г биомассы МДГ-2 не выявлена. Активность МДГ-3 значительно 
превышает активность МДГ-1. 

Динамика изменения относительной активности отдельных молекулярных 
форм МДГ во времени инкубации представлена в таблице 2.

В течение первого часа инкубации во всех опытных образцах установле-
но увеличение активности молекулярной формы МДГ-1, не зависящее от кон-
центрации цефазолина в пробе. Однако повышение содержания антибиотика в 
опытных образцах активирует МДГ-3 .

При инкубации в течение суток получены следующие результаты: серии экс-
периментов с содержанием цефазолина 10 мг/г биомассы приводили к снижению 
активности МДГ-1, а при концентрациях 40 и 70 мг/г биомассы – к стабильному 
увеличению активности МДГ-1. Повышение концентрации антибиотика в опыт-
ных пробах приводило к полному ингибированию активных зон МДГ-2, отмече-
но снижение активности молекулярной формы МДГ-3. 

Заключение. Полученные данные свидетельствуют, что в первый час ин-
кубации с увеличением концентрации цефазолина усиливаются аэробные про-
цессы окисления в активном иле. Активация МДГ-2 в контроле по истечению 
суток говорит об усилении процессов окисления в цитозоле клетки микроор-
ганизмов, что может быть следствием недостаточной аэрации активного ила. 
Данные экспериментов, полученные после 24-часовой инкубации антибиоти-
ка в активном иле, показывают, что с увеличением концентрации лекарствен-
ного вещества происходит ингибирование цитоплазматических молекулярных 
форм МДГ-1 и МДГ-2 и активирование мембраносвязанной МДГ-3.

Токсикологическая опасность цефазолина связана с мембранотропным харак-
тером этого вещества, что подтверждается фармакологической характеристикой ле-
карственного препарата [1].

Полученные данные важны для понимания опасности антропогенных наруше-
ний экологических процессов, существенных для очищения воды в водных эко-
системах.

Таблица 1

Относительная активность молекулярных форм МДГ, % 

Молекулярные  
формы

Контроль
Концентрация антибиотика, мг/г биомассы

10 40 70

1 час

МДГ-1 17,5 11,6 9,0 7,0

МДГ-3 82,3
44,3 40,2 42,0

44,0 50,1 50,1

24 часа

МДГ-1 20,8 8,0
13,5 10,3

5,5 5,4

МДГ-2

8,7 2,6 1,0

-8,1
1,7 1,0

26,0

МДГ-3 36,8
50,1 33,0 66,7

36,8 46,4 17,7
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Таблица 2 

Изменение активности отдельных молекулярных форм, % 

Молекулярные  
формы

Концентрация антибиотика, мг/г биомассы

10 40 70

1 час

МДГ-1 + 41,94 + 47,31 + 47,31

МДГ-2 – – –

МДГ-3 + 35,14 + 69,59 + 158,11

24 часа

МДГ-1 –56,67 + 206,67 + 118,00

МДГ-2 –62,05 –66,84 –

МДГ-3 + 180,60 + 94,03 + 49,25
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Оценка токсичности ингибиторов 
коррозии «Азол 5040»  
и «Азол 5041» для рыб 

П роведена оценка токсичности токсичности ингибиторов коррозии «Азол 
5040» и «Азол 5041» для стандартного тест-объекта: рыб – односуточ-
ных мальков гуппи (Poecillia reticulate Peters). Для оценки токсического 

эффекта для рыб использовали показатели медианных летальных концентраций 
(ЛК50), характеризующие изменение выживаемости (гибель) рыб на 50% за опре-
деленное время – 96 часов (ЛК50/96ч). По результатам оценки токсичности препа-
ратов установлено: ингибитор коррозии «Азол 5040» относится к малотоксичным 
веществам; ингибитор коррозии «Азол 5041» – к среднетоксичным веществам.

Ключевые слова: препараты, рыба, мальки, токсичность.

А.С.Федотов 
Всероссийский научно-исследовательский 
институт рыбного хозяйства и океанографии 
(ФГУП «ВНИРО»), 107140, г. Москва, Россия

УДК 57.044 :597

Введение. В настоящее время для защиты от внутренней коррозии напорных 
и выкидных трубопроводов, транспортирующих обводненные газожидкостные и 
нефтяные среды, содержащие сероводород и углекислый газ, применяются инги-
биторы коррозии «Азол 5040» и «Азол 5041» (тал. 1,2). 

Ингибиторы коррозии «Азол 5040» и «Азол 5041» представляют собой под-
вижные жидкости от светло-коричневого до темно-коричневого цвета.

Задачей данной работы служила оценка токсичности ингибиторов коррозии 
«Азол 5040» и «Азол 5041» для стандартного пресноводного тест-объекта: рыб – 
односуточных мальков гуппи (Poecillia reticulate Peters).

Материалы и методы исследования. Для оценки токсичности ингибиторов 
коррозии «Азол 5040» и «Азол 5041» использовали стандартный пресноводный 
тест-объект: мальков рыб – односуточных гуппи Poecillia reticulate Peters. 

Исследование токсичности препаратов проводили в соответствии с «Руко-
водством по определению методом биотестирования токсичности вод, донных 
отложений, загрязняющих веществ и буровых растворов» (утверждено МПР Рос-
сии, 27 апреля 2001г.), изд. РЭФИ, НИА-Природа, М., 2002) [5].

Определяли ЛК50 ингибиторов коррозии «Азол 5040» и «Азол 5041» на ры-
бах за 4 суток (96 часов). Мальки рыб - Poecillia reticulate Peters – гуппи, широ-
ко распространенная аквариумная живородящая рыбка. В природе встречается 
как в пресной, так и в соленой воде, используются в экспериментах по оценке 

токсичности различных пресноводных и морских образцов проб, а также при 
определении предельно-допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих ве-
ществ для водных объектов рыбохозяйственного значения (пресноводных и 
морских). В опыте используют высокочувствительные односуточные мальки 
данных рыб. 

Исследование ингибиторов коррозии «Азол 5040» и «Азол 5041» проводили 
в аквариальной, с использованием рассеянного света и естественного светового 
периода. Длительность биотестирования составляла 4 суток (96 часов). Во время 
биотестирования рыб не кормили. Температура анализируемой пробы 20–22 оС, 
концентрация растворенного кислорода 8,6 мг/дм3. Соотношение воды и ихтио-
массы составляло менее 1,5 г в литре, на каждую концентрацию приходилось по 
10 экземпляров рыбок в опытах и контроле. 

Физиологическую активность рыб проверяли по стандартному веществу 
– калию двухромовокислому. ЛК50 K2Cr2O7 за 24 ч составила 127,0 мг/дм3 (что 
укладывается в диапазон требуемых концентраций 106–175 мг/дм3).

Опыты на молоди рыб проведены в трехкратной повторности. Каждому опыту 
соответствовал контроль (без внесения препаратов). По окончании опытов мето-
дом пробит-анализа по В.Б. Прoзоровскому [4] рассчитывали параметры токсич-
ности: ЛК50. Степень острой токсичности ингибиторов коррозии «Азол 5040» и 
«Азол 5041» для рыб оценивали согласно классификации Лесникова Л.А. и Вро-
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чинского К.К. [1].
Результаты и обсуждение. Результаты исследования токсичности ингибито-

ра коррозии «Азол 5040» на односуточных гуппи в остром опыте длительностью 
96 часов представлены в таблице 3.

Представленные в таблице 3 данные показывают, что на 4-е сутки опыта в 
концентрации препарата 100,0 мг/л наблюдается гибель односуточных мальков 
гуппи,  составляющая 100%. 

В концентрациях 60,0 и 80,0 мг/л на 2–4-е и 1–4-е сутки опыта отмечена ги-
бель мальков рыб составляющая, соответственно, 6,7–33,3 и 13,3–73,3% по срав-
нению с контролем. 

В концентрациях препарата 10,0–40,0 мг/л гибели односуточных мальков 
гуппи не отмечено на протяжении всей экспозиции опыта. 

Расчетная полулетальная концентрация (ЛК50 за 96 ч) ингибитора коррозии 
«Азол 5040» для односуточных мальков гуппи составила 67,6 мг/л.

Результаты исследований по изучению динамики выживаемости односу-
точных мальков гуппи в растворах с различными концентрациями ингибито-
ра коррозии «Азол 5041» в остром опыте длительностью 96 часов представ-
лены в таблице 4.

Представленные в таблице 4 данные показывают, что на 4-е сутки опыта в 
концентрации препарата 60,0 мг/л наблюдается 100%-ная гибель односуточных 
мальков гуппи. 

В концентрациях 30,0; 40,0 и 50,0 мг/л на 3–4-е, 2–4-е и 1–4-е сутки опыта от-
мечена статистически достоверная гибель мальков, составляющая, соответствен-
но, 3,3–13,3; 6,7–40,0 и 6,7–73,3% по сравнению с контролем.

В концентрациях препарата 10,0 и 20,0 мг/л гибели мальков рыб не отмечено 
на протяжении всей экспозиции опыта. 

Расчетная полулетальная концентрация (ЛК50  за  96 ч) ингибито-
ра коррозии «Азол 5041» для односуточных мальков гуппи составила  
44,8 мг/л.

При исследовании токсичности ингибиторов коррозии «Азол 5040» и «Азол 
5041» результат оценивается по концентрации, вызвавшей гибель 50% тест-орга-
низмов – односуточных мальков гуппи. 

Обобщенные результаты исследования токсичности ингибиторов коррозии 
«Азол 5040» и «Азол 5041» по оценке их полулетальных концентраций (ЛК50) 
для рыб – односуточных мальков гуппи представлены в таблице 3.

Данные таблицы 5 показывают, что для ингибиторов коррозии «Азол 
5040» и «Азол 5041» полулетальными концентрациями (ЛК50) для односу-
точных мальков гуппи при острой 96-часовой экспозиции являются, соответ-
ственно, 67,6 и 44,8 мг/л.

Согласно классификации Л.А. Лесникова и К.К. Врочинского [3] по степени 
острой токсичности к односуточным малькам гуппи ингибитор коррозии Азол-
5040 оценивается как малотоксичный (ЛК50 от 50,0 до 500,0 мг/л); ингибитор кор-
розии Азол-5041 оценивается как cреднетоксичный (ЛК50 от 1,0 до 50,0 мг/л).

Выводы. Согласно классификации Л.А. Лесникова и К.К. Врочинского [3] 
исследованные препараты по степени острой токсичности для рыб оцениваются 
как:

– ингибитор коррозии Азол-5040 – малотоксичный (ЛК50 от 50,0 до 500,0 
мг/л) для водных организмов (ЛК50 для односуточных мальков гуппи 67,6 мг/л); 

– ингибитор коррозии Азол-5041 – среднетоксичный (ЛК50 от 1,0 до 50,0 мг/л) 
для водных организмов (ЛК50 для односуточных мальков гуппи 44,8 мг/л).

Таблица 1

Компонентный состав ингибитора коррозии «Азол 5040» [2]: 

№ п/п Компонент Характеристика исходного  
сырья ГОСТ, ТУ Содержание компонентов, %

1. Композиция азотсодержащих ПАВ 25 – 26

2. Метанол** ГОСТ 2222-78 34 – 36

3. Вода До 100

Таблица 2

Компонентный состав ингибитора коррозии «Азол 5041» [3]: 

№ п/п Компонент Характеристика исходного  
сырья ГОСТ, ТУ Содержание компонентов, %

1. Композиция азотсодержащих ПАВ 23 – 26

2. Моноэтаноламин ТУ 2423-065-05807977-2004 0,5 – 1,0

3. Акриловая кислота ТУ 2431-001-52470063-2002 0,5 – 1,0

4. Метанол ГОСТ 2222-78 33 – 36

5. Бутанол ГОСТ 5208-81 1 – 5

6. КОБС (2-этилгексанол) ТУ 2421-101-05766575-2001 1 - 5

7. Вода До 100
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			   Таблица 3

Динамика выживаемости односуточных гуппи в растворах с различными концентрациями 
ингибитора коррозии «Азол 5040» в остром опыте, 96 часов, n = 30

Концентрация,
мг/л

Сутки опыта

1 2 3 4

Выживаемость организмов, экз.

Контроль 30 30 30 30

10,0 30 30 30 30

20,0 30 30 30 30

40,0 30 30 30 30

60,0 30 28 24 20

80,0 26 20 13 8

100,0 14 11 4 0

% от контроля

Контроль 100 100 100 100

10,0 100 100 100 100

20,0 100 100 100 100

40,0 100 100 100 100

60,0 100 93,3 80,0 66,7

80,0 86,7 66,7 43,3 26,7

100,0 46,7 36,7 13,3 0

Таблица 4

Динамика выживаемости односуточных мальков гуппи в растворах с различными концентрациями  
ингибитора коррозии «Азол 5041» в остром опыте, 96 часов, n = 30

Концентрация,
мг/л

Сутки опыта

1 2 3 4

Выживаемость организмов, экз.

Контроль 30 30 30 30

10,0 30 30 30 30

20,0 30 30 30 30

30,0 30 30 29 26

40,0 30 28 25 18

50,0 28 23 16 8

60,0 12 8 2 0

% от контроля

Контроль 100 100 100 100

10,0 100 100 100 100

20,0 100 100 100 100

30,0 100 100 96,7 86,7

40,0 100 93,3 83,3 60,0

50,0 93,3 76,7 53,3 26,7

60,0 40,0 26,7 6,7 0
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Таблица 5

Сводная таблица результатов исследования 
токсичности ингибиторов коррозии «Азол 

5040» и «Азол 5041» для односуточных мальков 
гуппи, экспозиция 96 часов

Ингибитор коррозии 
«Азол 5040»

Величина  
полулетальной

концентрации (ЛК50), мг/л

Степень
токсичности

67,6 Малотоксичный

Ингибитор коррозии 
«Азол 5041» 44,8 Среднетоксичный

A.S. Fedotov 

Assessment of toxicity of corrosion inhibitors «Azol 5040» and «Azol 5041» for fish

All-Russian Institute of Fisheries and Oceanography, 107140, Moscow, Russian Federation
	
The assessment of toxicity of corrosion inhibitors «Azol 5040» and «Azol 5041» was performed for a standard fish test-object: a day old guppy baby fishes ( Poecillia reticulate 

Peters). To assess toxic effect on fishes, indicators of median lethal concentrations (LC50) were used which characterize 50% changes in fish survival (death) for a determined 
period-96h (LD50/96h). Based on assessment results of preparations toxicity, it was established that corrosion inhibiter «Azol 5040» can be allocated  to low toxic substances and 
corrosion inhibiter «Azol 5041»  refers to moderately toxic substances.

Key words: preparations, fish, young fishes, toxicity
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Итоги Международного семинара по вопросам управления 
безопасным обращением химической продукции

CЪЕЗДЫ, КОНФЕРЕНЦИИ, СОВЕЩАНИЯ

27 и 28 июня 2013 года, в Москве, проводился семинар по вопросам управле-
ния безопасным обращением химической продукции, организованный Российским 
Союзом Химиков совместно с Комиссией ЕвроСоюза (European Commission), Ев-
ропейским Советом химической промышленности (Cefic) и Международным Сове-
том Химических Ассоциаций (ICCA). В семинаре приняли участие более 80 специ-
алистов и экспертов в области технического регулирования и НИОКР.

Ключевыми темами для обсуждения были следующие:
1. Добровольные инициативы промышленности (программа «Ответственная 

забота» (англ. – Responsible Care), глобальная стратегия управления продукцией 
(англ. – Global Product Strategy (GPS))).

2. Государственное регулирование (европейский регламент Регламент № 
1907/2006 Европейского Парламента и Совета по регистрации, оценке, разреше-
нию и ограничению химикатов (REACH  – Registration, Evaluation, Authorisation and 
Restriction of Chemicals)1  и регламент № 1272/2008 Европейского Парламента и Сове-
та по классификации, маркировке и упаковке веществ и смесей (CLP – Classification, 
Labelling, Packing), требования к проведению исследований в соответствии с принци-
пами надлежащей лабораторной практики (англ. – Good Laboratory Practice (GLP).

1. Программа «Ответственная забота». В рамках данной секции эксперт РСХ, 
ведущий научный сотрудник кафедры ЮНЕСКО «Зеленая химия для устойчиво-
го развития» РХТУ им. Д.И. Менделеева Макарова А.С. выступила с докладом об 
успешной реализации программы Ответственная забота» в странах БРИК. В ходе 
доклада были отмечены основные проблемы внедрения программы «Ответствен-
ная забота», ожидаемые выгоды и преимущества внедрения и развития такого ин-
струмента программы, как интегрированная система менеджмента (ИСМ). Пред-
ставлены приоритетные направления деятельности внедрения/развития ИСМ на 
предприятии, по каждому из которых может быть получен значимый практический 
результат.

Директор ФБУЗ «Российский регистр потенциально опасных химических и 
биологических веществ» Роспотребнадзора Хамидулина Х.Х. представила презен-
тацию о государственном регулировании в России и странах Таможенного союза и 
управлении рисками при обращении химической продукции. 

Менеджер Cefic по программе «Ответственная забота» Sjoerd Looijs пред-
ставил на семинаре основные направления развития программы, которая по его 
мнению является гибкой и легко модифицируемой. Он выступил с предложением 
о разработке системы измерений ключевых показателей для проведения оценки 
участников программы «Ответственная забота». Mr. Sjoerd Looijs предложил изме-
нить «нисходящий» подход к внедрению программы, т.к. этот подход представляет 
на практике только выполнение требований. 

В заключении секции пресс-секретарь РСХ Ярцева Д.В. представила прово-
димое РСХ «Исследование частно-государственного партнерства экономик стран 
АТЭС по продвижению инициатив промышленности (Responsible carе)». Иссле-
дование предполагает оценить возможность и найти доказательства построения 
частно-государственного партнерства во внедрению программы «Ответственная 
забота» в странах АТЭС. Представленный проект вызвал большой интерес среди 
промышленности.

2. Глобальная стратегия управления продукцией (англ. – Global Product 
Strategy (GPS)). Менеджер Cefic в области Международного регулирования хими-
ческих веществ Leo Heezen выступил с докладом о GPS, представив ее в качестве 
основного инструмента оценки рисков, возникающих при обращении химической 
продукции. Он отметил, что основной целью GPS является увеличение степени 
доверия общественности и улучшение имиджа. Leo Heezen представил процедуру 
оценки риска GPS, состоящую из 8 этапов. Итоговый отчет о безопасности GPS 
дает пояснения относительно возможных опасностей и сценариев воздействия, 
а также информацию об управлении рисками. Американский совет химической 
промышленности создал портал доступа (IT-портал) к отчетам по управлению 
продукцией. Представитель компании BASF рассказал о выгодах и преимуще-
ствах, получаемых при внедрении GPS. В качестве основных преимуществ были 
выделены такие как: сохранение отношений со всеми партнерами (прозрачность), 
готовность к изменениям, «лицензия на деятельность» – неформальное одобрение 
внешними заинтересованными сторонами осуществляемой деятельности. Пред-
ставитель компании Clariant Erika Kunz, занимающая должность Руководителя 
отдела по глобальной регистрации и оценки химических веществ, представила 
на семинаре презентацию, в которой сравнила между собой системы GPS и Па-
спортов безопасности. По словам Erika Kunz, целью GPS будет обобщение к 2020 
году информации, достаточной для проведения оценки безопасности химических 
веществ на предприятии. Эта информация будет доступна для всех заинтересо-
ванных сторон. В докладе были рассмотрены сходства и различия паспортов без-
опасности и отчетов и кратких резюме составляемых в соответствии с GPS. Также 
Ms Erika Kunz рассказала о реализации программы GPS в компании Clariant. Были 
продемонстрированы основные практические результаты деятельности и преиму-
щества использования инструментов GPS для управления рисками.

3. Европейские регламенты REACH and CLP. Petteri Makela из Европейского 
Химического Агентства представил на семинаре презентацию о причинах измене-
ний и дополнений REACH, а также выявленный положительный опыт в подготов-
ке и регистрации химической продукции. В своем докладе он коснулся вопросов 
порядка проведения регистрации химической продукции, и отметил, что REACH 
нуждается в корректировке и улучшении путем внедрения оптимизации на всех 
уровнях производства. Leo Heezen выступил с докладом об инструментах передачи 

информации по цепи поставок связь, GPS резюме, расширенные SDS, а также ис-
пользование IT-инструментов.

Представитель инспекции по химическим веществам (институт окружающей 
среды и безопасности пищевых продуктов при правительстве земли Форарльберг) 
Mr Eugen Anwander рассмотрел на семинаре основные проблемы и трудности с ко-
торыми сталкиваются предприятия при проведении классификации и маркировки 
химических веществ и их смесей в соответствии CLP.

4. Наилучшие лабораторные практики. Pirkko Puranen,Старший инспектор 
Финского агентства по лекарственным средствам, выступил с сообщением, в кото-
ром содержались общие сведения о GLP и были рассмотрены основные принци-
пы Надлежащей лабораторной практики, которые применяются в лабораториях, 
проводящих испытания для оценки влияния химической продукции на окружаю-
щую среду и здоровье. Также в ходе презентации были представлены руководя-
щие документы OECD по GLP и было отмечено, что каждая из страна-участник 
программы назначает специальные органы, ответственные за проведение оценки 
в соответствии с требованиями GLP. Было отмечено, что данные о лаборатории и 
результатах проверки строго конфиденциальны.

Guido Jacobs, Руководитель органа GLP мониторинга (Министерство здравоох-
ранения и безопасности продуктов питания охраны окружающей среды, Бельгия), 
представил на семинаре презентацию о документах, в которых содержится обя-
зательство проводить испытания по GLP, используемых в ЕС. И рассмотрел про-
блемы признания данных, представляемых не европейскими производителями, по 
таким причинам, как отсутствие достаточной информации о характеристиках ис-
следуемого продукта, несоблюдение условий транспортировки и др.

В заключение семинара участниками, после обсуждения  текущего состояния в 
области регулирования обращения химической продукции и химических веществ, 
были сформулированы следующие предложения: 

1. Способствовать объединению усилий органов исполнительной власти и от-
раслевого бизнес-сообщества в части обеспечения химической безопасности.

2. Российскому Союзу Химиков дать предложения в Комитет Государственной 
думы по промышленности и в другие органы исполнительной власти по использова-
нию добровольных инициатив промышленности в регулировании химической безо-
пасности и внесении соответствующих изменений в разрабатываемые законодатель-
ные акты.

3. Предложить CEFIC совместно с РСХ разработать дорожную карту по вовле-
чению России в глобальную деятельность по обеспечению безопасности при обра-
щении химической продукции, включающую в себя развитие в РФ программы RC 
и участие в GPS. Просить CEFIC со своей стороны способствовать подключению 
европейских компаний, экспортеров в РФ к данной деятельности, в том числе по-
мочь РСХ в разработке мотивации для этих компаний.

4. Представителям Российских компаний обсудить с руководством возмож-
ность активного участия в создании/развитии на их предприятии программы 
Responsible Care и готовность принять участие в информационно-обучающей про-
грамме, включающей в себя анкетирование предприятия и составление последую-
щего плана действий.  

5. Просить Российские предприятия поддержать инициативу РСХ совместно с 
БАСФ по разработке российского портала по GPS и начать работу по подготовке 
данных документов для последующего размещения их на портале.

                                    
 Макарова А.С.,

ведущий научный сотрудник  
кафедры ЮНЕСКО 

«Зеленая химия для устойчивого развития» 
РХТУ им. Д.И. Менделеева 
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(Endnotes)
Regulation ЕС № 1907/2006 concerning the Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (REACH), establishing a European Chemicals Agency, amending Directive 1999/45/EC and 
repealing Council Regulation (EEC) No 793/93 and Commission Regulation (EC) No 1488/94 as well as Council Directive 76/769/EEC and Commission Directives 91/155/EEC, 93/67/EEC, 93/105/EC and 
2000/21/EC. http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/¬LexUriServ.do?uri¬=CONSLEG:2006R1907:20121009:EN:PDF  (дата обращения: 19.02.2013)



47

Российского регистра потенциально 
опасных химических 
и биологических веществ

Влияние пренатальной 
гипоксии на характер 
нейротоксического эффекта 
толуола у крыс

НОВЫЕ СВЕДЕНИЯ О ТОКСИЧНОСТИ И ОПАСНОСТИ
ХИМИЧЕСКИХ И БИОЛОГИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ

УДК:615.9(547.533):616-001.8

Р ассматриваются вопросы изменений биоэлектрической активности коры 
головного мозга белых крыс после ингаляционного воздействия толуола. 
Установлены особенности нарушений показателей ЭЭГ при интоксикации 

у животных с нормальным и нарушенным течением эмбрионального развития. 
Показано, что острое гипоксическое воздействие на ранних этапах органогенеза 
(13–14-й день беременности) приводит к выраженным изменениям биопотенциа-
лов головного мозга у животных, подвергавшихся в половозрелом возрасте воздей-
ствию толуола, являясь при этом отягощающим фактором. Вероятно, этот эффект 
связан с нарушением баланса процессов торможения и возбуждения подкорковых 
нейронов зрительной зоны коры головного мозга крыс. 

Ключевые слова: толуол; белые крысы; электроэнцефалография; прена-
тальная гипоксия.

Введение. Современный человек на протяжении всей жизни подвержен вли-
янию множества вредных нейротропных факторов, при этом степень выраженно-
сти нарушений ЦНС может варьировать в зависимости от исходного состояния его 
здоровья. Высокая чувствительность отдельных лиц к действию нейротоксикантов 
может быть определена генетическими особенностями, наличием каких-либо хро-
нических заболеваний и т.п. Нами выдвинута гипотеза о внутриутробной гипоксии 
как факторе возможного риска формирования нарушений нервной системы при 
последующем воздействии токсикантов в процессе онтогенеза человека. То есть, 
последствия внутриутробной гипоксии могут оказывать влияние на течение нейро-
интоксикации у взрослого организма. Известно, что гипоксические повреждения 
в период эмбриогенеза приводят к гибели или увеличивают риск возникновения 
психических и нейродегенеративных заболеваний с возрастом [2, 5]. Одним из 
распространенных веществ, действующих преимущественно на нервную систему, 
является толуол, входящий в состав многочисленных потребительских товаров и 
применяемый в качестве растворителя во многих технологических процессах. В 
связи с этим возможно загрязнение им атмосферного воздуха и воздуха производ-
ственных и жилых помещений и, как следствие, возникновение острых и хрониче-
ских отравлений [3, 6]. Целью настоящей работы являлось изучение подострого 

влияния толуола на уровне 150 ppm на биоэлектрическую активность головного 
мозга белых крыс, подвергавшихся острой пренатальной гипоксии.

Материалы и методы исследования. Опыты поставлены на 30 нелинейных 
белых крысах-самках и 60 самцах их половозрелого потомства, массой 180–240 г. 
Фиксированный срок беременности определяли общепринятым методом по нали-
чию сперматозоидов во влагалищных мазках. Беременным самкам подкожно вво-
дили раствор нитрита натрия на 13–14-й день беременности в дозе 50 мг/кг. Самки 
контрольной группы получали инъекции физиологического раствора в том же ре-
жиме. За два дня до предполагаемой даты родов крыс рассаживали в отдельные 
клетки. Крысята всех групп были отсажены от матерей и разделены по полу на 30-й 
день жизни. В дальнейшем из полученного потомства в эксперименте использова-
лись только самцы. В возрасте 2,5–3 месяцев часть контрольных животных и живот-
ных с пренатальной гипоксией (по 20 крыс), подвергали динамическому ингаляци-
онному воздействию толуола в затравочных камерах объемом 200 л, в дозе 560 мг/
м3, 4 часа в день, 5 дней в неделю, в течение 4 недель. В итоге было сформировано 
3 группы крыс: 1) животные без пренатальной гипоксии, подвергавшиеся воздей-
ствию толуола в половозрелом возрасте; 2) крысы, перенесшие острую гемическую 
гипоксию на 13–14-й день эмбрионального развития и подвергавшиеся воздей-
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ствию толуола в половозрелом возрасте; 3) контрольные животные. 
Исследование ритмической электрической активности коры головного мозга 

животных проводили через 4 недели после окончания экспозиции. Стереотакси-
ческие манипуляции выполняли с использованием координат стереотаксическо-
го атласа мозга взрослой крысы [12] под анестезией (кетамин внутрибрюшинно 
0,15 мл/100 г, рометар внутрибрюшинно 0,075 мл/100 г массы). Электроды вжив-
ляли в сенсомоторную и зрительную зоны коры головного мозга белых крыс. Ин-
дифферентный электрод вживляли в носовые кости. Регистрацию ритмической 
электрической активности коры головного мозга белых крыс проводили на 3–4-й 
день после вживления электродов с использованием многофункционального ком-
плекса для исследования ЭЭГ и ВП «Нейрон-Спектр-4» (ООО «Нейрософт», Рос-
сия). Определяли мощность отдельных диапазонов, деление на диапазоны прово-

дили в пределах следующих значений частот:  – диапазон 0,5–4,0 Гц,  – диапазон 

4,0–8,0,  – диапазон 8,0–3,0, 1 – диапазон 13,0–22,0 и 2 – диапазон – 22,0–32,0 
Гц [2], а также оценивали зрительные и слуховые вызванные потенциалы (ЗВП и 
СВП). 

Животные содержались в стандартных условиях вивария со свободным досту-
пом к воде и пище. Все исследования проводили в соответствии с «Правилами ла-
бораторной практики» (Приказ Минздравсоцразвития России от 26 августа 2010 
г. № 708н). 

Полученные материалы исследований обработаны методами непараметриче-
ской (метод Краскела-Уоллиса и критерии Манна-Уитни) статистики с использо-
ванием ППП Statistiсa 6.0. (StatSoft) (лиц. № AXXR004E642326FA). Результаты 
представлены в виде медианы и интерквантильного интервала. 

Результаты и обсуждения. Анализ амплитудных показателей основных ди-
апазонов ЭЭГ в отведении из проекции зрительной зоны коры в фоновой записи 
показал, что у белых крыс после интоксикации толуолом (группа №1) выявлено 

статистически значимое повышение индексов - и 1-ритмов и снижение индекса 

-ритма по сравнению с контролем (табл. 1). В отведении из проекции сенсомотор-
ной зоны коры статистически значимых изменений не было выявлено. 

В пробе со СВП у животных данной группы выявлено снижение амплитуды 
пика N1 в 8,7 раза и пика Р3 в 4 раза по сравнению с группой контроля (р = 0,02 
и р = 0,04 соответственно, табл. 2). При проведении проб с применением ЗВП на-
блюдалось снижение амплитуды пика Р2 по сравнению в данным показателем в 
контрольной группе (р = 0,04, табл. 2).

При воздействии толуола на крыс, нормальное течение эмбриогенеза которых 
было нарушено гипоксией (группа №2), статистически значимых изменений ам-
плитудных показателей основных диапазонов ЭЭГ в отведениях со зрительной и 
сенсомоторной зон в фоновой записи по сравнению с группой контроля выявлено 
не было. Однако анализ результатов при проведении стимуляционных проб пока-
зал, что после интоксикации толуолом у животных, подвергавшихся внутриутроб-
ной гипоксии, наблюдались изменения показателей ЗВП и СВП. Следует отметить, 
что действие толуола на животных этой группы привело к более выраженному 
повышению некоторых показателей, по сравнению с результатами у животных с 
нормальным течением эмбрионального развития. Латентность пиков N1, P2, N2 и 
P3 как слухового, так и зрительного ответа была в 1,4–2,3 раза выше соответству-
ющих показателей животных контрольной группы и группы крыс с нормальным 
течением эмбрионального развития, подвергавшихся воздействию толуола. При 
этом амплитуда пика N1 слухового ответа и N1 и Р3 зрительного ответа значитель-
но превышали показатели животных группы №1 «толуол» (р < 0,05). 

Опасность развития последствий воздействия толуола на ЦНС недостаточно 
изучена, хотя данный токсикант широко используется на промышленных предпри-
ятиях. Согласно результатам исследований 70–80-х годов по изучению влияния 
толуола на изменение электроэнцефалограммы (ЭЭГ) и ритмов сна, проведенных 
при высоких уровнях воздействия (свыше 3750 мг/м3) наблюдалась начальная фаза 
возбуждения с последующей фазой подавления активности коры головного мозга, 
приводящей к коме [13, 14]. При высоких уровнях воздействия (7500–15000 мг/м3) 
отмечалась судорожная активность мозга. Дозозависимое влияние толуола (5300 и 
4500 мг/м3) на вызванные потенциалы и ЭЭГ выявлено Rebert с соавт. при иссле-
довании в различных зонах коры головного мозга крыс. Авторами отмечено, что 
при вдыхании паров данного токсиканта отмечалось усиление высокочастотных 

осцилляций, особенно после вспышек света, а также возрастание мощности -рит-
ма. Полученные в результате настоящего исследования данные о влиянии толуо-
ла на показатели ЭЭГ белых крыс свидетельствуют о том, что нейротоксический 
эффект данного соединения проявляется при относительно низких концентрациях 
(560 мг/м3). При этом на последствия интоксикации оказывает влияние течение 
пренатального периода развития. Так, воздействие толуола на крыс с нормальным 

течением эмбрионального развития характеризовалось повышением индекса - и 

1-ритмов в фоновой записи в проекции зрительной зоны коры и отсутствием зна-
чимых изменений показателей при проведении стимуляционных проб. В то время 
как внутриутробная гипоксия приводила к выраженным изменениям биопотенци-
алов головного мозга у животных, подвергавшихся воздействию толуола, являясь 

при этом отягощающим фактором. Наиболее выраженные изменения показателей 
зафиксированы при проведении проб с применением ЗВП и СВП. Так, экспони-
рованные крысы с нарушенным течением эмбриогенеза демонстрировали значи-
тельное увеличение латентности пиков N1, P2, N2 и P3 по сравнению с группой 
животных с нормальным течением эмбриогенеза, подвергавшихся воздействию 
толуола. Наблюдаемые изменения биоэлектрической активности могут служить 
подтверждением нарушений корково-подкоркового взаимодействия и, тем самым, 
отражать снижение когнитивных функций у животных [2, 4]. Следует отметить, 
что изучению ототоксичности данного соединения были посвящены многочислен-
ные исследования. Вызванные толуолом нарушения слуха у крыс были описаны 
в работах Pryor (1991), Li (1992), Loquet (1999), Fechter (2007), при этом уровень 
воздействия токсиканта был значительным и составлял около 1500–7600 мг/м3 [8, 
9, 10, 11]. Возможно, нарушение биоэлектрической активности головного мозга 
крыс при регистрации слуховых вызванных потенциалов обусловлены в том числе 
и поражением слухового нерва при интоксикации толуолом в исследуемой дозе.

Заключение. Таким образом, выдвинутая гипотеза подтверждена результата-
ми проведенного исследования, согласно которым чувствительность животных к 
действию толуола изменяется при нарушении течения их эмбрионального разви-
тия. Экспозиция толуола в исследуемой дозе (560 мг/м3) оказала влияние на па-
раметры компонентов слуховых и зрительных вызванных потенциалов только у 
особей, подвергавшихся гипоксическому воздействию в пренатальный период. 
Полученные результаты экспериментального моделирования свидетельствуют, 
что острое гипоксическое повреждение головного мозга в ранний период органо-
генеза (13–14-е эмбриональные сутки) является фактором, отягощающим течение 
интоксикации и повышающим чувствительность крыс к действию толуола. 

Работа выполнена в Ангарском филиале Федерального государственного бюд-
жетного учреждения «Восточно-Сибирский научный центр экологии человека» 
Сибирского отделения Российской академии медицинских наук – Научно-иссле-
довательском институте медицины труда и экологии человека. 
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Таблица 1
Фоновые показатели спектральной мощности ритмических составляющих биоэлектрической 

активности разных зоны коры головного мозга (Me (LQ;UQ)

Вариант  
исследования

Средняя  
амплитуда, мкВ

Характеристика диапазонов, %

№ 
групп 1 2

Сенсомоторная кора

1 Толуол 91 (80; 112) 76(74; 82) 15 (12; 18) 5 (3; 5) 2 (1; 3) 2 (1;2,5)

2 Гипоксия + толуол 119 (79; 161) 82 (70; 88) 13 (9; 16) 3 (2; 6) 1 (1; 3) 1 (0; 3)

3 Контроль 111 (89; 124) 83 (82; 89) 12 (8; 13) 3 (2; 3) 1(0,5;1) 1(0,5;1)

Зрительная зона

1 Толуол 82 (69; 102) 82 (73; 87)* 11 (10;16)* 4 (2,5;6) 1(1; 3)* 1 (1; 3)

2 Гипоксия + толуол 87,5(70; 182) 86 (81; 90) 10 (7; 13) 2 (2; 3) 1 (0; 2) 1 (0; 2)

3 контроль 89 (78; 138) 88 (86; 90) 8 (7; 9) 3 (2; 3) 1(0,5;1) 1 (0; 1)

Примечания. * – различия статистически значимы по сравнению с контролем при р < 0,05; # – различия статистически значимы по сравнению с группой «толуол» при р < 0,05.

Таблица 2
Показатели слуховых и зрительных вызванных потенциалов головного  

мозга белых крыс (Me (LQ;UQ)
 

№ Варианты  
исследования

Характеристика диапазонов

N1 P2 N2 P3

Латентность, мс / Амплитуда, мкВ

Слуховые вызванные потенциалы

1 Толуол 81 (77; 83)
4 (1; 14)*

120 (113; 126)
8 (2; 26)

151 (148; 175)
18 (3; 26)

234 (212; 253)
4 (2; 25)*

2 Гипоксия +  
толуол

170 (134; 198)#*
20 (7; 37)#

227 (205; 261)#*
11 (4; 36)

296 (251;309)#*
16 (11; 28)

336 (313; 341)#*
21 (6; 37)

3 Контроль 72 (71; 80)
35 (8; 70)

111 (108; 119) 
11 (5; 34)

151 (149; 166) 
15 (11; 25)

238 (265; 257) 
17 (15; 28,5)

Зрительные вызванные потенциалы

1 Толуол 72 (68; 83)
7 (4; 10,5)

107 (106; 116) 
5 (2,5; 11)* 154 (144; 160) 5,5 (4,5; 9,5) 232 (221; 256)

 8 (6; 13)

2 Гипоксия +толуол 167 (105; 202)#*
15 (10; 25)#

218 (178; 52)#*
6 (4; 17,5)

300 (238; 308)#*
8 (6; 18,5)

340 (302; 345)#*
18 (11; 30,5) #

3 Контроль 72 (68; 82)
19 (5; 34) 108 (105; 120) 17 (12,5; 23) 155 (143; 168,5) 

5 (4; 16)
205 (198; 233)
19 (3,5; 31)

Примечание: над чертой – латентность (мс), под чертой – амплитуда (мкВ); * – различия статистически значимы по сравнению с контролем при р < 0,05; # – различия статистически значимы 
по сравнению с группой «толуол» при р < 0,05.
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Impact of prenatal hypoxia on the character of toluene neurotoxic effects in rats

 Research Institute of Occupational Medicine and Human Ecology,  Angarsk Branch of the East-Siberian Research Center for Human Ecology,  Siberian Branch of the  Russian Academy of Medical 
Sciences, 665826, Angarsk, Russian Federation

Changes in  bioelectrical activity of the cerebral cortex of albino rats following inhalation exposure to toluene were examined. Specific features of EEG disturbances in the cerebral 
cortex in animals with normal and abnormal embryonic development were established.   It was shown that acute hypoxia at the early stages of organogenesis (gestation days 13-14)  leads 
to significant changes in the brain biopotentials in toluene-exposed mature rats and presents an aggravating factor.  It appears  that  this effect is associated with imbalance of  excitation 
and inhibition processes in  subcortical neurons in the rat visual cortex.

Key words: electroencephalography (EEG), prenatal hypoxia, toluene, white rats
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Цитохимическая оценка 
влияния этанола  
на активность ферментов  
в лейкоцитах крыс

УДК: 615.9 [567.242]: 591.111.1

И зучали динамику активности ферментов в лейкоцитах крови при воз-
действии 30 % водного раствора этанола, который вводили животным 
перорально в течение четырех недель, в ежедневной дозе 3 г/кг. Метабо-

лические сдвиги, включающие ингибирование миелопероксидазы и активацию 
кислой фосфатазы в нейтрофилах, угнетение эстеразы в нейтрофилах и лимфо-
цитах, проявлялись в виде стабильной реакции на алкоголь, тогда как изменения 
активности дегидрогеназ в лимфоцитах и щелочной фосфатазы в нейтрофилах 
имели фазовый характер, показывая зависимость от продолжительности экспо-
зиции.

Ключевые слова: этанол; токсические эффекты; лейкоциты; ферменты; 
цитохимия

Введение. Потребление алкоголя оказывает существенный ингибиру-
ющий эффект на функциональный статус лимфоцитов и нейтрофилов, что, 
очевидно, связано со способностью этилового спирта и его метаболитов ин-
дуцировать нарушения иммунных и неспецифических реакций организма [5, 
12, 16–18]. В этом смысле следует признать актуальной оценку характера об-
менных процессов в лейкоцитах крови в рамках исследования механизмов 
интоксикации этанолом. 

Цитоэнзимохимический анализ нейтрофилов и лимфоцитов позволяет 
выявить диагностически значимые признаки отравления этиловым спиртом, 
которые могут быть использованы как в клинике (при алкогольной болезни), 
так и в эксперименте [1, 9, 13]. В настоящей работе была поставлена цель: из-
учить направленность изменений в цитохимических показателях активности 
ферментов у животных, подвергнутых многократному воздействию этанола 
в относительно низкой дозе. При этом предполагалось рассмотреть динами-
ческие особенности ранней клеточно-метаболической реакции на алкоголь, 
учитывая возможные различия в зависимости ферментативных сдвигов от 
продолжительности экспозиции. 

Материалы и методы исследования. Для исследования были взяты бе-
лые неинбредные крысы-самцы массой 170–230 г, схема опыта и условия со-
держания крыс соответствовали «Правилам лабораторной практики» (При-
каз Минздравсоцразвития РФ от 26 августа 2010 г. №708н). Все животные 
были разделены на две группы (контрольную и опытную), по 10 особей в 

каждой. Животным из опытной группы ежедневно в течение четырёх недель 
перорально вводили 30%-ный водный раствор этанола в дозе 3 г/кг. Воздей-
ствующая концентрация алкоголя была выбрана как средняя (варьирующая 
в крепких спиртных напитках примерно от 20 до 40%). Животным из кон-
трольной группы вводили дистиллированную воду. Забор крови для снятия 
показателей проводили через 7, 14 и 28 дней после начала введения веще-
ства. Из взятых образцов крови готовили мазки, которые были использованы 
для цитохимического анализа активности миелопероксидазы (МП), щелочной 
фосфатазы (ЩФ) и кислой фосфатазы (КФ) в нейтрофилах, сукцинатдегидро-

геназы (СДГ), лактатдегидрогеназы (ЛДГ) и -глицерофосфатдегидрогеназы 
(ГФДГ) в лимфоцитах, неспецифической нафтол-AS-ацетатэстеразы (НЭ) в 
нейтрофилах и лимфоцитах. Реакцию на МП выявляли бензидиновым мето-
дом [10], на дегидрогеназы – методом Р.П. Нарциссова [8], на ЩФ и КФ – 
методом азосочетания по Берстону [14], на НЭ – методом азосочетания по 
Леффлеру [7]. Результаты определения активности дегидрогеназ и НЭ в лим-
фоцитах выражали в среднем числе гранул продукта реакции на клетку, а уро-
вень активности МП, ЩФ и НЭ в нейтрофилах и КФ в нейтрофилах и лим-
фоцитах – в условных единицах среднего цитохимического коэффициента по 
L. Kaplow [7]. Статистическую достоверность выявленных метаболических 
сдвигов у животных опытной группы по отношению к контролю оценивали 
при помощи U-критерия (Манна-Уитни).

Результаты и обсуждение. Изменения в ферментативном статусе ней-
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трофилов и лимфоцитов под влиянием этанола были отмечены на всех эта-
пах обследования (табл. 1, 2). В динамике клеточно-метаболической реакции 
на алкоголь сдвиги в активности МП и КФ нейтрофилов, НЭ нейтрофилов 
и лимфоцитов имели стабильный характер, проявляясь одинаково (в виде 
угнетения МП и НЭ при сопутствующей стимуляции КФ) вне связи с пери-
одом экспозиции. Значения цитохимических показателей на дегидрогеназы 
в лимфоцитах и на ЩФ в нейтрофилах в ходе интоксикации, напротив, об-
наруживали фазовые изменения, зависящие от продолжительности введения 
вещества. При этом в лимфоцитах в течение первых двух недель наблюдалась 
активация митохондриальных ферментов (СДГ и ГФДГ) с параллельным сни-
жением уровня ЛДГ. В дальнейшем, на завершающем этапе эксперимента, от-
мечалось ингибирование СДГ при отсутствии каких-либо изменений в актив-

ности дегидрогеназ лактата и -глицерофосфата. В то же время активность 
ЩФ после воздействия алкоголя в течение одной недели снижалась, а ещё че-
рез неделю – возрастала. К моменту завершения эксперимента интенсивность 
реакции на ЩФ у опытных животных в среднем достоверно не отличалась от 
контроля (табл. 1). Вместе с тем, высокая степень варьирования в значени-
ях активности ЩФ у особей опытной группы (и соответственно повышение 
стандартной ошибки) могла свидетельствовать о различной направленности 
сдвигов в уровне данного фермента по отношению к животным из группы 
контроля. Действительно, результаты индивидуального анализа свидетель-
ствовали о том, что у каждого отдельного животного, входившего в опытную 
группу, активность ЩФ была либо выше значений в контроле (то есть про-
должала находиться в состоянии стимуляции, составляя в среднем 3,11 ± 0,11; 
n = 6; p < 0,01), либо ниже показателей в контроле (составляя в среднем 1,65 ± 
0,06; n = 4, p < 0,01), претерпевая в этом случае период вторичного угнетения. 

Основные общетоксические эффекты этанола обусловлены его биотранс-
формацией до ацетальдегида и ацетата, при этом ведущую роль в интокси-
кации играет именно ацетальдегид, способный оказывать выраженное цито-
токсическое действие, связываясь с каталитическими центрами ферментов, 
а также принимая косвенное участие в индукции окислительного стресса [4, 
6]. Установлено, что один из признаков последнего – повышение уровня пер-
вичных продуктов свободнорадикального окисления в периферической крови 
– сопровождается снижением активности МП при параллельной стимуляции 
КФ в нейтрофилах и угнетением СДГ в лимфоцитах [2, 3]. Данный разнона-
правленный сдвиг в активности МП и КФ нейтрофилов, зафиксированный 
нами в качестве стабильной реакции, отмечался при воздействии алкоголя и 
ранее, в ходе однократной оценки его острых и хронических эффектов [13]. 
Кроме того, ингибирование СДГ также было отнесено к числу неблагопри-
ятных последствий продолжительного влияния этанола, обнаруживаясь при 
обследовании больных хроническим алкоголизмом [1]. В нашем опыте сни-
жение уровня лимфоцитарной СДГ было связано с тяжестью интоксикации 
аналогичным образом (проявляясь лишь при завершении воздействия), оче-
видно, отражая тем самым кумулятивный эффект этилового спирта и особен-
ности физиологического статуса лимфоцитов, более устойчивых к окисли-
тельному стрессу, чем нейтрофилы [15].

Метаболический сдвиг противоположной направленности (повышение 
уровня СДГ), обнаруженный нами на более ранних этапах развития реакции 
на алкоголь, возможно, был обусловлен увеличенным влиянием ацетата, 
предшественника ацетилкофермента А. В свою очередь активация окисле-
ния сукцината сопровождалась снижением интенсивности гликолиза (на что 
указывало уменьшение уровня ЛДГ), тогда как возрастание уровня ГФДГ 

можно рассматривать как проявление усиленной работы -глицерофосфат-
ного шунта, направленной на поддержание окислительно-восстановитель-
ного потенциала в клетке [6]. Вполне вероятно, что выявленное в настоящей 
работе устойчивое снижение активности НЭ в нейтрофилах и лимфоцитах 
также связано с ответом на избыток ацетата, который, очевидно, оказывал 

ингибирующий эффект по типу отрицательной обратной связи. 
Анализируя особенности реагирования ещё одного определяемого нами па-

раметра, ЩФ нейтрофилов, следует отметить, что представленные в литературе 
результаты цитохимической оценки уровня данного фермента при алкогольной 
интоксикации не были одинаковыми, демонстрируя либо его угнетение (в усло-
виях эксперимента, у белых крыс) [13], либо активацию (в условиях клиники, 
при алкогольной болезни) [9]. При этом обнаруженный нами фазовый характер 
реакции на ЩФ, отражающий зависимость реализации вышеуказанных разно-
направленных ферментативных сдвигов от продолжительности влияния алкого-
ля и от индивидуальной чувствительности, может быть связан с изменениями в 
состоянии эндокринной регуляции. Известна способность этанола при длитель-
ном введении активировать стрессовые механизмы, индуцируя высвобождение 
гормонов из гипофиза и коры надпочечников [6], в частности, в крови белых 
крыс в ходе подобной имитации стресс-реакции происходит увеличение кон-
центрации кортикостерона [5]. Модификация активности ЩФ в нейтрофилах 
под действием глюкокортикоидов проявляется достаточно отчетливо и может 
иметь различные тенденции, как в сторону возрастания, так и снижения, вероят-
но, в связи с влиянием на ферментативную индукцию и на проницаемость вну-
триклеточных мембран [11, 14]. 

Заключение. Таким образом, цитохимический анализ активности окис-
лительных и гидролитических ферментов в лейкоцитах крови в динамике 
умеренного потребления этанола позволил выявить специфику в реализации 
ранних признаков интоксикации. Ферментативные сдвиги, включающие ин-
гибирование миелопероксидазы и активацию кислой фосфатазы в нейтрофи-
лах, угнетение эстеразы в нейтрофилах и лимфоцитах, проявлялись в виде ста-
бильной реакции на алкоголь, тогда как изменения активности дегидрогеназ в 
лимфоцитах и щелочной фосфатазы в нейтрофилах имели фазовый характер, 
показывая зависимость от продолжительности воздействия. При этом оценка 
метаболических процессов, отражающих динамику интоксикации, дала воз-
можность зафиксировать особенности внутриклеточного ответа, связанные 
с начальным проявлением кумулятивного эффекта (угнетение сукцинатде-
гидрогеназы), а также с индивидуальной чувствительностью к воздействию 
этанола (разнонаправленное изменение активности щелочной фосфатазы при 
одинаковой продолжительности экспозиции). 

Таблица 1

Изменение активности ферментов в лимфоцитах крыс при воздействии этанола

Продолжительность
воздействия  Группа МП ЩФ НЭ КФ

7 дней Контрольная
Опытная

1,20 ± 0,03
1,04 ± 0,02*

2,18 ± 0,14
1,63 ± 0,05*

1,43 ± 0,04
1,27 ± 0,03*

0,39 ± 0,03
0,59 ± 0,03*

14 дней Контрольная
Опытная

1,23 ± 0,04
1,08 ± 0,02*

1,95 ± 0,05
2,44 ± 0,02*

1,35 ± 0,04
1,02 ± 0,04*

0,44 ± 0,04
1,01 ± 0,05*

28 дней Контрольная
Опытная

1,25 ± 0,03
1,13 ± 0,02*

2,11 ± 0,06
2,53 ± 0,25

1,32 ± 0,03
1,10 ± 0,03*

0,37 ± 0,02
0,73 ± 0,04*

Примечания. Показана достоверность отличия полученных данных в опытной группе по отношению к контролю: *– p < 0,01.
МП – миелопероксидаза, ЩФ – щелочная фосфатаза, НЭ – неспецифическая нафтол-AS-ацетатэстераза, КФ – кислая фосфатаза. 
Все показатели выражены в условных единицах среднего цитохимического коэффициента.
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Таблица 2

Изменение активности ферментов в нейтрофилах крыс при воздействии этанола

Продолжительность
воздействия Группа СДГ ЛДГ ГФДГ НЭ

7 дней Контрольная
Опытная

13,4 ± 0,5
17,6 ± 0,4*

18,4 ± 0,3
11,7 ± 0,3*

10,3 ± 0,3
13,5 ± 0,4*

11,3 ± 0,4
8,3 ± 0,5*

14 дней Контрольная
Опытная

14,1 ± 0,2
18,0 ± 0,5*

19,5 ± 0,9
13,1 ± 0,8*

11,3 ± 0,5
15,5 ± 0,8*

10,9 ± 0,4
6,8 ± 0,5*

28 дней Контрольная
Опытная

14,7 ± 0,4
11,7 ± 0,3*

19,9 ± 0,8
18,2 ± 1,1

11,2 ± 0,7
10,5 ± 0,5

10,0 ± 0,4
5,7 ± 0,2*

Примечания. Показана достоверность отличия полученных данных в опытной группе по отношению  
к контролю: * – p < 0,01.

СДГ – сукцинатдегидрогеназа, ЛДГ – лактатдегидрогеназа , ГФДГ – митохондриальная -глицерофосфатдегидрогеназа,  
НЭ – неспецифическая нафтол-AS-ацетатэстераза. Все показатели выражены в среднем числе гранул продукта  
реакции на клетку.
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Лонтерр, ВДГ

УДК 615.9

Оценены опасные свойства пестицида «Лонтерр, ВДГ»

Ключевые слова: опасность, пестициды

Препаративная форма: водно-диспергируемые гранулы. В качестве действую-
щего вещества (ДВ) в препарате использован клопиралид (3,6-дихлорпиколиновая 
кислота), синоним лонтрел, стингер), C6H3Cl2NO2, CAS [1702-17-6], шифр CIPAC 
(Международного совместного аналитического совета по пестицидам) 455. Со-
держание действующего вещества – 750 г/кг. Представляет собой порошок белого 
цвета, хорошо растворимый в воде. Применяется в сельском хозяйстве в качестве 
гербицида.

Оценка токсичности и опасности проводилась на инбредных лабораторных 
животных питомника РАМН «Андреевка» согласно отечественной норматив-
ной документации – «Правилам лабораторной практики» (Приказ Минздравсоц
развития РФ от 26 августа 2010 г. №708н). DL50 для мышей-самок при введении 
в желудок 6250 ± 266 мг/кг, для крыс-самок – 6500 ± 283 мг/кг, что характеризует 
вещество как малоопасное (IV класс опасности по классификации ГОСТ 12.1.007-
76).

Клиническая картина отравления характеризуется адинамией, затрудненностью 
дыхания, сукровичными выделениями из носа. Гибель животных наступала в тече-
ние первых трех суток.

При однократном ингаляционном воздействии (в насыщающих концентраци-
ях при 20 оС) гибели мышей и видимых клинических признаков интоксикации не 
наблюдалось.

CL50 не достигнута.
Продукт обладает слабым кожно-раздражающим действием в острых опытах на 

кроликах и мышах (легкая гиперемия, проходящая в течение 2 часов после экспози-
ции) и умеренно раздражающим действием при повторном воздействии (умеренная 
гиперемия, слабый отек, сохраняющиеся до окончания эксперимента).

При нанесении на слизистые оболочки глаз кроликов в нативном виде вызы-
вает умеренное раздражающее действие (слезотечение, гиперемию конъюнктивы, 
отек век).

Кожно-резорбтивное действие продукта в острых и повторных опытах на кро-
ликах и мышах не выявлено. У мышей при повторном воздействии наблюдалась 
ригидность хвостов.

Эксперимент по оценке сенсибилизирующих свойств препарата Лонтерр, ВДГ 
проводили на морских свинках комбинированным методом (однократная внутри-
кожная инъекция с последующими повторными эпикутанными аппликациями). Ре-
зультаты экспериментального исследования показали, что препарат Лонтерр, ВДГ в 
нативном виде вызывает положительные реакции на кожные разрешающие пробы у 
37,5% подопытных животных. В реакциях клеток крови на исследуемое вещество in 
vitro установлено 50% положительных реакций, причем средне групповые величи-
ны показателей РСЛЛ и РСАЛ статистически достоверно отличались от контроля. 
Проведенное исследование не выявило изменений в лейкоцитарной формуле подо-
пытных животных по сравнению с контрольными. 

Принимая во внимание наличие признаков сенсибилизирующего действия жи-
вотных по кожным пробам, при статистически достоверном увеличении показа-
телей РСЛЛ и РСАЛ, препарат Лонтерр, ВДГ по сенсибилизирующему действию 
можно отнести к 3-му классу подклассу А умеренных аллергенов (Гигиеническая 
классификация пестицидов по степени опасности. Методические рекомендации 
№2001/26) 
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РЕЕСТР СВИДЕТЕЛЬСТВ О ГОСУДАРСТВЕННОЙ РЕГИСТРАЦИИ
(единая форма Таможенного союза, российская часть)

№ 
п/п

Наименование 
продукта Производитель Получатель

Номер свидетель-
ства о госреги-
страции, дата реги-
страции

Наименование
вещества по IUPAC № CAS/EC Синонимы, торговые и 

фирменные названия
Номер РПО-
ХБВ

21.

ETHACURE® 
90 Отвердитель 
(ETHACURE® 
90 Curative)

«Albemarle Europa 
SPRL», Parc 
Scientifique Einstein, 
Rue du Bosquet, 9, 
B-1348, Louvain-
la-Neuve, Belgium 
(Бельгия)

«Albemarle 
Europa SPRL», 
Parc Scientifique 
Einstein, Rue du 
Bosquet, 9, B-1348, 
Louvain-la-Neuve, 
Belgium (Бельгия)

RU.77.99.88.008. 
Е.005769.03.12 
от 27.03.2012 

N,N`-Бис(1,2,2-три-
метилпропил)гек-
сан-1,6-диамин

957787-
76-7/

N,N`-Бис(1,2,2-триме-
тилпропил)гексамети-
лен-диамин

серия ВT 
№ 003672

22.
Tinuvin® PA 
144
 

«BASF SE», D-67056 
Ludwigshafen, Сarl-
Bosch Str., 38, Герма-
ния; производствен-
ные филиалы

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Москва, 
Кадашевская наб., 
д. 14, к. 3 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.005738.03.12 
от 27.03.2012

Бис(1,2,2,6,6-пентаме-
тил-4-пиперидинил)
[[3,5-бис(1,1-диме-
тилэтил)-4-гидрокси-
фенил]метил]бутил-
пропандиоат

63843-89-0/
264-513-3

Бис(1,2,2,6,6-пента-
метил-4-пиперидил)
[[3,5-бис(1,1-диметилэ-
тил)-4-гидроксифенил]
метил]бутилмалонат 

серия ВТ 
№ 003473

23.

Aminotri 
(methylene
phosphonic 
acid) 95% / 
Аминотри 
(метилен
фосфоновая) 
кислота 95%

KCC INDUSTRIAL 
ENTERPRISE 
LIMITED, RM2219, 
ZHONGYI 
MANSION, NO.1040, 
CAOYANG ROAD, 
SHANGHAI, CHINA 
(Китайская Народная 
Республика)

ООО «РОСТ-
ХИМЭКСПОРТ», 
193230, Россия, 
Санкт-Петебург, 
Октябрьская наб., 
44 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005736.03.12 
от 27.03.2012

[Нитрилотрис (мети-
лен)] трисфосфоновая 
кислота

6419-19-8/
229-146-5

Трис (метилфосфоно)
амин, нитрилотриме-
тилен- трис(фосфоно-
вая кислота), кислота 
НТФ, аминотриметил-
фосфоновая кислота, 
аминотриметилен-
фосфоновая кислота 
(АТМР), аминотриме-
танфосфоновая кисло-
та, нитрилотриметан-
фосфоновая кислота, 
нитрилотриметилен-
фосфоновая кислота, 
нитрилотриметил-
фосфоновая кислота 
(НТФ), АТМР 95%

серия ВТ 
№ 001339

24. 2-Этилгексил 
нитрат

«EURENCO», 33, 
rue Joubert 75009 
Paris, Франция 
(адрес производ-
ства: Etablissement 
de SORGUES, 
1928, avenue 
d’Avignon CS 90109 
SORGUES-84275 
VEDENE CEDEX) 
(Франция)

ООО «Лукейтер», 
109391, г. Москва, 
2-й Карачаров-
ский пр-д, д. 4А 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.27.008. 
Е.005722.03.12 
от 26.03.2012

2-Этилгексилнитрат 27247-96-7/
248-363-6

2-Этилгексиловый 
эфир азотной кислоты

серия ВТ 
№ 003367

25. LAUROX

«Akzo Nobel Polymer 
Chemicals B.V.», 
Stationsstraat 77, PO 
Box 247, NL-3800 AE 
Amersfoort (Нидер-
ланды)

ООО «Акзо Но-
бель», 125445, 
г. Москва, ул. 
Смольная, д. 24 Д, 
этаж 4, комн. 16 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.27.008. 
Е.005721.03.12 
от 26.03.2012

Бис(1-оксододецил) 
пероксид

105-74-8/
203-326-3

Дилауроилпероксид; 
дидодеканоилперок-
сид; перекись лаурои-
ла; дилаурилпероксид; 
лауроил пероксид

серия ВТ 
№ 001894

26.
Tetrahydrofuran/ 
Тетрагид
рофуран

«POCH Spolka 
Akcyjna», 44-101 
Gliwice, Sovinskiego 
11 st (Польша)

ООО «ТПК 
«Химтехимпорт», 
125480, г. Москва, 
ул. Вилиса Лаци-
са, д. 7, корп. 4, 
оф. 1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.88.008. 
Е.005674.03.12 
от 22.03.2012

Тетрагидрофуран 109-99-9/
203-726-8

Окись тетраметиле-
на, окись диэтилена, 
тетраметиленоксид, 
диэтиленоксид, фура-
нидин, 1,4-эпоксибу-
тан, оксациклопентан, 
оксалан

серия ВT 
№ 000332

27.

НEUCODUR-
Geld 3R; 
НEUCODUR-
Geld 6R

«Heubach Gmbh», 
Heubachstrasse 7, 
38685 Langelsheim 
(Гeрмания)

ЗАО «БАЙЕР», 
123022, г. Москва, 
Большой Трехгор-
ный пер.,1, стр. 1 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.88.008. 
Е.005673.03.12 
от 22.03.2012 

Сурьма хром титан 
диоксид

68186-90-3/
269-052-1

Рутил системы сурь-
ма-хром (III)-титан ок-
сид; сурьма хлор рутил 
системы; сурьма хром 
титанат желтый 

серия ВT 
№ 000967

28.

Метилтетра-
гидрофтале-
вый ангидрид 
(MTHPA)

«Hangzhou Foreign 
Economic Relations 
and Trade Service 
Co.», Ltd 16th Floor 
Huazhe Building, 
No.1 Huazhe Plaza, 
Hangzhou, China 
(Китайская Народная 
Республика)

«Hangzhou Foreign 
Economic Relations 
and Trade Service 
Co.», Ltd 16th 
Floor Huazhe 
Building, No.1 
Huazhe Plaza, 
Hangzhou, China 
(Китайская Народ-
ная Республика)

RU.77.99.32.008. 
Е.005598.03.12 
от 21.03.2012

Тетрагидрометили
зобензофуран-1,3-дион

11070-44-3/
234-290-7

Тетрагидрометилф-
талевый ангидрид; 
Methyltetrahyd
rophthalic Anhydride

серия ВТ 
№ 003457
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№ 
п/п

Наименова-
ние продукта Производитель Получатель

Номер свиде-
тельства о госре-
гистрации, дата 
регистрации

Наименование
вещества по IUPAC

№ CAS/
EC

Синонимы, торго-
вые и фирменные 
названия

Номер 
РПОХБВ

29.

Аэрофлот 
натриево-бу-
тиловый / 
Sodium Butyl 
Aerofloat

«China Corporation 
Group Limited», 
3rd Floor Jonsim 
Place, 228 Queen’s 
Road East, 
Wanchai, Hong 
Kong (Китайская 
Народная Респу-
блика)

Представитель-
ство Компании 
с ограниченной 
ответственно-
стью «Чайна 
Корпорейшн 
Груп Лимитед» 
(Китай, Гон-
конг) г.Москва 
109052, г.Мо-
сква, ул.Ниже
городская, 
д.104, корп.3, 
пом.1, комн.3. 
(Российская 
Федерация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005597.03.12 
от 21.03.2012

О-Бутилдитио
карбонат натрия

141-33-3/
205-481-2

О-Бутиловый эфир 
дитиоугольной 
кислоты натриевая 
соль; О-бутилксан-
тогенат натрия; 
бутиловый ксан-
тогенат натрия; 
ксантогенат натрия 
бутилового

серия ВТ 
№ 002008

30. Ферроцен 
(Ferrocene)

Beijing Jinhao 
Century 
International 
Trading Co., 
Ltd Room 804, 
Block 3, SOHO 
Modern City, No. 
88 Jianguo Road, 
Chaoyang District 
Beijing, China (Ки-
тайская Народная 
Республика)

ООО «Орсэк», 
344092, г. Ро-
стов-на-Дону, 
пр. Космонав-
тов, д. 17/3 
(Российская 
Федерация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005596.03.12 
от 21.03.2012 

Дициклопен-
та-2,4-диен-1-ил 
железо

102-54-5/
203-039-3

Бисциклопента-
диенил железо; 
ди-2,4-циклопента-
диен-1-ил железо; 
дициклопента-
диенил железо; 
бис(пи-циклопен-
тадиенил) железо; 
Ферроцен

серия ВТ 
№ 001341

31.
N-Метила
нилин 
(N-Methy
laniline)

Beijing Jinhao 
Century 
International 
Trading Co., 
Ltd Room 804, 
Block 3, SOHO 
Modern City, No. 
88 Jianguo Road, 
Chaoyang District 
Beijing, China (Ки-
тайская Народная 
Республика)

ООО «Орсэк», 
344092, г. Ро-
стов-на-Дону, 
пр. Космонав-
тов, д. 17/3 
(Российская 
Федерация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005595.03.12 
от 21.03.2012 

N-Метиланилин 100-61-8/
202-870-9

N-Монометилани-
лин; N-метилфе-
ниламин; N-фе-
нилметиламин; 
N-метилбензола-
мин; (метиламино)
бензол

серия ВТ 
№ 000081

32.
Ксантоге-
нат калия 
бутиловый 
«РВХ»

China Corporation 
Group Limited, 3rd 
Floor, Jonsim Place 
228 Queen’s Road 
East, Wanchai, 
Hong Kong (Ки-
тайская Народная 
Республика)

Представитель-
ство Компании 
с ограниченной 
ответственно-
стью «Чайна 
Корпорейшн 
Груп Лими-
тед» (Китай, 
Гонконг) г. Мо-
сква. 109052, 
г. Москва, ул. 
Нижегородская, 
д. 104, корп. 3, 
пом. 1, комн. 
3 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005594.03.12 
от 21.03.2012

О-Бутилдитиокарбо-
нат калия

871-58-9/
212-808-2

О-Бутилксан-
тогенат калия; 
бутилксанто-гено-
вокислый калий; 
О-бутиловый эфир 
дитиоугольной кис-
лоты калиевая соль 

серия ВТ 
№ 000691

33. Тиомочевина/
THIOUREA

China Corporation 
Group Limited, 3rd 
Floor, Jonsim Place 
228 Queen’s Road 
East, Wanchai, 
Hong Kong (Ки-
тайская Народная 
Республика)

Представитель-
ство Компании 
с ограниченной 
ответственно-
стью «Чайна 
Корпорейшн 
Груп Лими-
тед» (Китай, 
Гонконг) г. Мо-
сква. 109052, 
г. Москва, ул. 
Нижегородская, 
д. 104, корп. 3, 
пом. 1, комн. 
3 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005593.03.12 
от 21.03.2012

Тиокарбамид 62-56-6/
200-543-5

Диамид тиоуголь-
ной кислоты

серия ВТ 
№ 000642

34. Flamestab® 
NOR 116 FF

«BASF SE», 
D-67056 
Ludwigshafen, 
Сarl-Bosch Str., 
38, Германия; 
производственный 
филиал: BASF US, 
1379 Ciba Road, 
McIntosh, Alabama 
36553, USA 
(США)

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Мо-
сква, Кадашев-
ская наб., д. 14, 
к. 3 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.005570.03.12 
от 21.03.2012

Продукт реакции 
N1,N1’-1,2-этанди-
илбиспропан-1,3-ди-
амина с продуктом 
реакции циклогек-
сана с пероксидом 
N-бутил-2,2,6,6-
тетраметил-4-
пиперидинамин-
2,4,6-трихлор-1,3,5-
триазином 

191680-
81-6/
425-020-0

серия ВТ 
№ 003657

35.
Irganox® 565, 
Irganox® 565 
DD

«BASF SE», 
D-67056 
Ludwigshafen, 
Сarl-Bosch Str., 
38, Германия; 
производственный 
филиал

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Мо-
сква, Кадашев-
ская наб., д. 14, 
к. 3 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.005569.03.12 
от 21.03.2012

4-[[4,6-Бис(октил-
тио)-1,3,5-три-
азин-2-ил]ами-
но]-2,6-бис(1,1-ди-
метилэтил)фенол

991-84-4/
213-590-1

2,6-Ди-трет-бутил-
4-(4,6-бис(октилти-
о)-(1,3,5-триазин-2-
ил)амино)фенол 

серия ВТ 
№ 003659

36.
Tinuvin® 
234, Tinuvin® 
234 FF

BASF SE», 
D-67056 
Ludwigshafen, 
Сarl-Bosch Str., 
38, Германия; 
производственные 
филиалы

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Мо-
сква, Кадашев-
ская наб., д. 14, 
к. 3 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.005568.03.12 
от 21.03.2012

2-(2Н-Бензотриазол-
2-ил)-4,6-бис(1-ме-
тил-1-фенилэтил)
фенол

70321-
86-7/
274-570-6

Тинувин 234 серия ВТ 
№ 003286
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п/п
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37. Tinuvin® 326, 
Tinuvin® 326FL

BASF SE», D-67056 
Ludwigshafen, Сarl-
Bosch Str., 38, Герма-
ния; производствен-
ные филиалы

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Москва, 
Кадашевская наб., 
д. 14, к. 3 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.005567.03.12 
от 21.03.2012

2-(5-Хлор-2Н-бен-
зотриазол-2-ил)-6- 
(1,1-диметилэ-
тил)-4-метилфенол

3896-11-5/
223-445-4 

2-(3-трет-Бутил-2-ги-
дрокси-5-метилфе-
нил)-5-хлор-2Н-бен-
зотриазол); Буметризол 
(Bumetrizole)

серия ВТ 
№ 003656

38. Tinuvin® 329

«BASF SE», D-67056 
Ludwigshafen, Сarl-
Bosch Str., 38, Герма-
ния; производствен-
ные филиалы

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Москва, 
Кадашевская наб., 
д. 14, к. 3 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.005566.03.12 
от 21.03.2012

2-(2H-Бен-
зотриазол-2-ил) 
-4-(1,1,3,3-тетраме-
тилбутил)фенол 

3147-75-9/
221-573-5

серия ВТ 
№ 003658

39. Tinuvin® 571

«BASF SE», D-67056 
Ludwigshafen, Сarl-
Bosch Str., 38, Герма-
ния; производствен-
ные филиалы

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Москва, 
Кадашевская наб., 
д. 14, к. 3 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.005565.03.12 
от 21.03.2012 

2-(2H-Бензотриа-
зол-2-ил)-6-доде-
цил(линейный и 
разветвленный)-4-ме-
тилфенол

125304-
04-3/
401-680-5

2-(2H-Бензотриа-
зол-2-ил)-6-доде-
цил-4-метилфенол 
линейный и развет-
вленный

серия ВТ 
№ 003655

40. SILANE CHM-
DIMETHOXY

«Wacker Chemie AG», 
Hannz-Seidel-Plaz 4, 
81737 Munich (Гeр-
мания)

«Wacker Chemie 
AG», Hannz-
Seidel-Plaz 4, 
81737 Munich 
(Гeрмания)

RU.77.99.88.008. 
Е.006098.04.12 
от 03.04.2012

Диметоксиметилци-
клогексилсилан

17865-32-6/
402-140-1

Циклогексилдиметокси-
метилсилан(

серия ВT 
№ 003363

41. Datasoft NSF, 
Datasoft CSF

DATAKIM KIMYA 
SANAYI VE 
TICARET LTD.STI., 
Ikitelli organize sanayi 
bolgesi. Ataturk oto 
sanayi sitesi. 20.Sok. 
No:576 Ikitelli-K. 
Cekmece-ISTAMBUL/
TURKIYE (Турция)

ООО «Восток», 
153032, г. Ивано-
во, ул. Куликова, 8 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.15.008. 
Е.006090.04.12 
от 03.04.2012

Жирные кисло-
ты С12-20 эфиры с 
альфа-гидро-омега-
гидроксиполи (ок-
си-1,2-этиндиилом)

68908-68-9/

Оксиэтилирован-
ные жирные кислоты 
С12-20; полиоксиэти-
леналканоат С12-20; 
этоксилированные жир-
ные кислоты С12-20; 
жирные кислоты, С12-
20 этоксилированные; 
деэмульгатор ОЖК; 
Олитекс МГ-Н, Олитекс 
МГ-К

серия ВT 
№ 001268

42.

Metoxypro
pylamine / 
Метоксипропи-
ламин

«BASF SE», Carl-
Bosch-Strasse 
38, D-67056 
Ludwigshafen, 
Germany (Гeрмания)

ЗАО «БАСФ», 
119017, г. Москва, 
Кадашевская наб., 
д. 14, к. 3 (Россий-
ская Федерация)

RU.77.99.34.008. 
Е.006049.04.12 
от 02.04.2012

3-Метоксипропи-
ламин

5332-73-0/
226-241-3

3-Метокси-1-пропи-
ламин; 3-аминопро-
пилметиловый эфир; 
гамма-метоксипропила-
мин; 1-амино-3-меток-
сипропан 

серия ВТ 
№ 003464

43.

UNIFOAM 
AZODICARBO
NAMIDE (вспени-
вающий агент)

«Hebron SA» Avenida 
Estacion, 61, 08120 La 
Liagosta, Barcelona-
Spain (Испания)

ООО «Троцеллен 
РУС» 141650, 
Московская об-
ласть, Клинский 
район, пгт. Высо-
ковск, терр. а/д. 
«Лотошино-Су-
ворово-Клин», 
75+780м правая 
сторона, владение 
1 (Российская Фе-
дерация)

RU.77.99.88.008. 
Е.006000.03.12 
от 30.03.2012

1,1’-Азобискарбоамид 123-77-3/
204-650-8

Азобискарбонамид, 
азодикарбоамид, 
азобискарбоксамид, 
диазенедикарбоксоа-
мид; азодикарбонамид 
(azodicarbonamide). 

серия ВT 
№ 003084

44.

JH-174 (3-МЕ-
ТАКРИЛОК-
СИПРОПИЛ-
ТРИМЕТОК-
СИСИЛАН)

«Jingzhou Jianghan 
Fine Chemical CO., 
LTD» Luochang, 
Shashi, Jingzhou City, 
Hubei, 434005, China 
(Китайская Народная 
Республика)

ООО «Практик» 
190020, Санкт-Пе-
тербург, ул. 
Лифляндская, д.6, 
кор. М, офис 216 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.88.008. 
Е.005999.03.12 
от 30.03.2012 

3-(Триметоксисилил)
пропил-2-метил-
проп-2-еноат

2530-85-0/
219-785-8

(Триметоксисилил)
пропилметакрилат, (гам-
ма-(метакрилоилокси)
пропил)триметокси-
силан

серия ВТ 
№ 003265

45.

МАРГАНЕЦ 
ЦИНК N-(2-
(СУЛЬФО
КАРБОТИОИЛ-
АМИНО) ЭТИЛ) 
ДИТИО-
КАРБАМАТ/ 
MANGANOUS 
ZINC N-(2-
(SULFIDO
CARBOTHIOY
LANINO)ETHYL) 
DITHIOCARBA
MATE

«Sharda Worldwide 
Exports Pvt. Ltd» 
Domnic Holm, 29-
th road, Bandra(w), 
Mumbai - 400050, 
India (Индия)

ООО «ЭТР» 
190020, г. 
Санкт-Петербург, 
ул. Лифляндская, 
д.6, корп. М, офис 
3007 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.88.008. 
Е.005998.03.12 
от 30.03.2012

N-(2-((Сульфанилиден 
(сульфид)метил) 
амино) этил) карбамо
дитиоат марганца (2+) 
цинка (2+)

172672-
41-2/

(2-(Сульфидкарботи-
оиламино)этиламино)
метан-дитиоат Mn (2+) 
Zn (2+)

серия ВТ 
№ 003676

46. Silan Si 69® 
(силан Si 69®)

301966, Evonik 
Degussa Antwerpen 
N.V., Inorganic 
Materials 
Tijsmanstunnel West 
B-2040 Antwerp, Бель-
гия; 297317, Evonik 
Degussa Corporation, 
Inorganic Materials 
4201 Degussa Road 
Theodore, AL 36582 
(США)

ООО «Эвоник 
Химия», 119330, г. 
Москва, ул. Мос-
фильмовская, дом 
17Б (Российская 
Федерация)

RU.77.99.15.008. 
Е.005975.03.12 
от 30.03.2012 

Бис[3-(триэтоксиси-
лил)пропил]поли-
сульфид

211519-
85-6/

Бис(триэтоксисилилпро-
пил)полисульфид 

серия ВТ 
№ 003315



59

№ 
п/п

Наименование 
продукта Производитель Получатель
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47.

N-(2-((2,6-
Dicyano-4-nitro
phenyl)azo)-5-
(diethylamino) 
phenyl)acetamide

Rokem Hongkong 
Limited, Unit 602, 
6/F, Causeway 
Bay Commercial 
Building, 1 Sugar 
street, Causeway 
Bay, Hong Kong, 
Китайская Народ-
ная Республика(-
ПРИЛОЖЕНИЕ) 

ОАО «Пигмент», 
392681, г. Тамбов, 
ул. Монтажников, 
д. 1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.15.008. 
Е.005937.03.12 
от 29.03.2012

N-[2-[(2,6-Дици-
ан-4-нитрофенил)
азо]-5-(диэтиламино)
фенил]ацетамид

41642-51-7/
255-473-8

5-(Диэтилами-
но)-2-(2,6-дициан-4-ни-
трофенилазо)ацета-
нилид 

серия ВТ 
№ 003666

48.

1-AMINO-4-
GIDROXY-2-
PHENOXY-
ANTRACENE-
9,10-DION

Rokem Hongkong 
Limited, Unit 602, 
6/F, Causeway 
Bay Commercial 
Building, 1 Sugar 
street, Causeway 
Bay, Hong Kong, 
Китайская Народ-
ная Республика(-
ПРИЛОЖЕНИЕ)

ОАО «Пигмент», 
392681, г. Тамбов, 
ул. Монтажников, 
д. 1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.15.008. 
Е.005936.03.12 
от 29.03.2012 

1-Амино-4-гидрок-
си-2-феноксиантра-
цен-9,10-дион

17418-58-5/
241-442-6

1-Амино-4-гидрок-
си-2-феноксиантра-
хинон 

серия ВТ 
№ 000020

49.

5[(2-NITRO-4-
CHLOROPHENIL)
AZO]-3- CYANE-
4-METHYL-6- 
HYDROXY-
1-ETHYL
PYRIDONE-2 / 
5-[ (2-Нитро-4- 
хлорофенил)
азо]-3- циан-4- ме-
тил-6- гидрокси-1- 
этилпиридон-2

Rokem Hongkong 
Limited, Unit 602, 
6/F, Causeway 
Bay Commercial 
Building, 1 Sugar 
street, Causeway 
Bay, Hong Kong, 
Китайская Народ-
ная Республика
(ПРИЛОЖЕНИЕ) 

ОАО «Пигмент», 
392681, г. Тамбов, 
ул. Монтажников, 
д. 1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.15.008. 
Е.005935.03.12 
от 29.03.2012

5-[(4-Хлор-2-нитро-
фенил)азо]-1-этил-1,2-
дигидро-6-гидрокси-4-
метил-2-оксо-З-пири-
динкарбонитрил

86836-02-4/
274-660-5

5-[(2-Нитро-4-хлорфе-
нил)азо]-6-гидрокси-1,2-
дигидро-4-метил-З -ци-
ан-1-этилпиридин-2-он; 
5 - [(4-хлор-2-нитрофе-
нил)азо] -1-этил-1,2-ди-
гидро-6-гидрокси-4-ме-
тил-2-оксоникотин-
нитрил 

серия ВТ 
№ 002005

50.

2[[-[(2-CYANET
HEL)-ETHYLA
MINO]
PHENYL]AZO]-
5-NITROBENZO
NITRILE

Rokem Hongkong 
Limited, Unit 602, 
6/F, Causeway 
Bay Commercial 
Building, 1 Sugar 
street, Causeway 
Bay, Hong Kong, 
Китайская Народ-
ная Республика(-
ПРИЛОЖЕНИЕ) 

ОАО «Пигмент», 
392681, г. Тамбов, 
ул. Монтажников, 
д. 1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.15.008. 
Е.005934.03.12 
от 29.03.2012

2-[[4-[[2-цианэтил)эти-
ламино]фенил]-5-ни-
тробензонитрил

12270-46-1/
240-923-8

4-Нитро-2-циан-4,N’-э-
тил-N,-бета-цианэтила-
миноазобензол

серия ВТ 
№ 000098

51.

2-[N-(2-
Cyanoethyl)-4-
[(2,6-dichloro-4- 
nitrophenyl)
azo]anilino]
ethyl acetate 
/ 2-[N-(2-Ци-
аноэтил)-4- 
[(2,6-дихлор-4- 
нитрофенил)азо] 
анилино]этил 
ацетат

Rokem Hongkong 
Limited, Unit 602, 
6/F, Causeway 
Bay Commercial 
Building, 1 Sugar 
street, Causeway 
Bay, Hong Kong, 
Китайская Народ-
ная Республика
(ПРИЛОЖЕНИЕ) 

ОАО «Пигмент», 
392681, г. Тамбов, 
ул. Монтажников, 
д. 1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.15.008. 
Е.005933.03.12 
от 29.03.2012

3-[[2-Ацетилокси)этил]
[4-[(2,6-дихлор-4-ни-
трофенил)азо]фенил]
амино]-пропаннитрил

5261-31-4/
226-070-4

2,6-Дихлор-4-ни-
тро-4’N-ацетоксиэтил-N, 
бета-цианэтиламино-
бензол; 2-[N-(2-цианэ-
тил)-4-[(2,6-дихлор-
4-нитрофенил)азо]
анилин]-этилацетат 

серия ВТ 
№ 000051

52. Триметилсилан

«DOW CORNING 
CORPORATION 
MIDLAND 
PLANT», 3901 S. 
SAGINAW RD, 
MIDLAND MI 
48640, United States 
(США)

ООО «Эр Ликид», 
109147, г. Москва, 
ул. Воронцовская, 
17 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005928.03.12 
от 28.03.2012

Триметилсилан 993-07-7/
213-603-0

Триметилсилан; 3МС 
(3MS), ТМС (TMS)

серия ВТ 
№ 003673

53.

Моноэтаноламин 
(MONOETHA
NOLAMINE, 
100% GT GRADE)

The DOW Chemical 
Company, 2030 
Willard H. Dow 
Center 48674 
Midland, MI, USA 
(США)

Общество с 
ограниченной 
ответственностью 
«Резол» (ООО 
«Резол»), 197342, 
г. Санкт-Петер-
бург, ул. Белоо-
стровская, д.20, 
лит. Б, пом. 31-Н 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.32.008. 
Е.005927.03.12 
от 28.03.2012 

2-Аминоэтанол 141-43-5/
205-483-3

Аминоэтиловый спирт, 
2-гидроксиэтиламин, бе-
та-гидроксиэтиламин

серия ВТ 
№ 000011

54.
Лауриновая кисло-
та т.м. PALMERA 
A9912

«KLK EMMERICH 
GmbH» Steintor 9, 
46446 Emmerich 
am Rhein, Germany 
(Гeрмания)

ООО «Волга-хим-
промсервис» 
603000, Нижний 
Новгород, ул. 
Звездинка, д.20 
Б, помещение 6 
(Российская Феде-
рация)

RU.77.99.88.008. 
Е.005859.03.12 
от 28.03.2012

Додекановая кислота. 143-07-7/
205-582-1 

н-Додекановая кисло-
та, 1-ундекарбоновая 
кислота; Лауриновая 
кислота

серия ВТ 
№ 001784
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и фирменные на-
звания

Номер РПО-
ХБВ

55. Триэтиламин

«Henan Harvest 
International Co., 
Ltd» 24 Fl. No 1 
Building, Fortune 
Plaza, No. 32 
Jingsan Road, 
Zhengzhou, 
Henan, China, 
450008 (Китай-
ская Народная 
Республика)

«Henan Harvest 
International 
Co., Ltd» 24 Fl. 
No 1 Building, 
Fortune 
Plaza, No. 32 
Jingsan Road, 
Zhengzhou, 
Henan, China, 
450008 (Китай-
ская Народная 
Республика)

RU.77.99.88.008. 
Е.005857.03.12 
от 28.03.2012

Триэтиламин 121-44-8/
204-469-4

(Диэтиламин)этан; 
N,N-диэтилэтана-
мин; Triethylamine

серия ВТ 
№ 000496

56.
Версатико-
вая кислота 
10 / Versatic 
Acid 10

«Momentive 
Specialty 
Chemicals B.V.» 
Seattleweg 17 
3195 ND Pernis 
- Rotterdam, The 
Netherlands (Ни-
дерланды)

«Momentive 
Specialty 
Chemicals B.V.» 
Seattleweg 17 
3195 ND Pernis 
- Rotterdam, 
The Netherlands 
(Нидерланды)

RU.77.99.88.008. 
Е.005856.03.12 
от 28.03.2012

2,5-Диметил-2-э-
тилгексановая 
кислота

26896-
20-8/
248-093-9

Неодекановая кис-
лота, 2,5,5-триме-
тил-2-этилпентано-
вая кислота

серия ВТ 
№ 003664

57.

Альфа-Аце-
тилфенилаце-
тонитрил (Alpha-
Аcetylphe
nylacetonitrile) 

«TIANJIN 
WLSDM 
CHEMICALS 
CO. LTD». No.4 
CuipingLu, Jingji 
Jishu Zone, 
Tianjin, China 
(Китайская На-
родная Респу-
блика)

«TIANJIN 
WLSDM 
CHEMICALS 
CO. LTD». No.4 
CuipingLu, 
Jingji Jishu 
Zone, Tianjin, 
China (Китай-
ская Народная 
Республика)

RU.77.99.88.008. 
Е.005855.03.12 
от 28.03.2012

альфа-Ацетил-
бензолацетони-
трил 

4468-
48-8/
224-737-4

2-Фенилацетоаце-
тонитрил; 2-аце-
тил-2-фенилацето-
нитрил

серия ВТ 
№ 001976

58.

Краситель - 
Солвент ко-
ричневый 41 
70% / Solvent 
brown 41 70%

«ECORD» 
Leiebos 21 
bus 84 2170 
Merksem/
Antwerpen-
Belgie; Dijkweg 
159 2675 AD 
Honselersdijk 
(Нидерланды)

ОАО «Пиг-
мент», 392681, 
Тамбов, ул. 
Монтажников, 
1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.88.008. 
Е.006572.04.12 
от 12.04.2012

4,4`-[1,3-Фе-
ниленбис(азо)]
бис-1,3-бензол-
диамин

1052-
38-6/
213-888-1

4,4`-(1,3-Фенилен-
бис(азо)бис-1,3-бен-
золдиамин

серия ВT 
№ 002865

59.

Краситель - 
Солвент ко-
ричневый 41 
70% / Solvent 
brown 41 70%

«ECORD» 
Leiebos 21 
bus 84 2170 
Merksem/
Antwerpen-
Belgie; Dijkweg 
159 2675 AD 
Honselersdijk 
(Нидерланды)

ОАО «Пиг-
мент», 392681, 
Тамбов, ул. 
Монтажников, 
1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.15.008. 
Е.006572.04.12 
от 12.04.2012

4,4`-[1,3-Фе-
ниленбис(азо)]
бис-1,3-бензол-
диамин

1052-
38-6/
213-888-1

4,4`-(1,3-Фенилен-
бис(азо)бис-1,3-бен-
золдиамин

серия ВT 
№ 002865

60.

2-[(2-Сyano
ethyl) {4-[(E)-
(4-nitrophenil) 
diazenil]phenil}
amino]ethyl 
acetate

«Rokem 
Hongkong 
Limited» - 
Unit 602, 6/F, 
Causeway Bay 
Commercial 
Building, 1 Sugar 
street, Causeway 
Bay, Hong Kong; 
(ПРИЛОЖЕ-
НИЕ) 

ОАО «Пиг-
мент», 392681, 
Тамбов, ул. 
Монтажников, 
1 (Российская 
Федерация)

RU.77.99.88.008. 
Е.006569.04.12 
от 12.04.2012

3-[[2-(Aцетилок-
си)этил][4-[(4-ни-
трофенил)азо]
фенил]амино]
пропионитрил

61968-
38-5/

2-[[4-(4-Нитро-
фенил)азофенил]
(2-цианоэтил)
амино]этилацетат; 
3-((2-(ацетилокси)
этил)(4-нитрофенил)
азо)фенил)амино-
пропионитрил

серия ВT 
№ 003668
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